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Beachten Sie ergéanzend zu dieser Betriebsanleitung die
separate Betriebsanleitung Sicherheitshinweise und die
Motorbetriebsanleitung.

1. Transport und Zwischenlagerung

1.1 Transportieren

« Gewicht und Schwerpunkt beachten.
» Aggregat nicht an den Aufhdngedsen des Motors
befestigen.
Beispiele flr den richtigen Transport von Pumpe, Motor und
Aggregat:

=
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Darstellung fur richtigen Transport

Ao ||)

— =

Falscher Transport

1.2 Auspacken

Lieferung auf Vollstandigkeit und Unversehrtheit Gberprufen.
Lassen Sie festgestellte Mangel vom Transportunternehmen
auf dem Orginal-Frachtbrief bestéatigen und unterrichten Sie
uns unverziglich dartiber.

1.3 Zwischenlagern

Saug- und Druckanschliisse mit Verschlusskappen, Blind-
flanschen oder -stopfen verschliel3en.

Lagerraum: Staubfrei, trocken, gegen Hitze und Frost gesi-
chert.

14-tagig Pumpenléaufer an der Kupplung oder Welle drehen.
Die Lage der Welle sollte zum vorhergehenden Zustand eine
Veranderung erfahren.

Langzeitlagerung ab 3 Monaten: Konservierung notwendig!
Langzeitlagerung ab 2 Jahren: Schmierstoffe vor Inbetrieb-
nahme der Pumpe erneuern.

1.4 Konservieren

Auf besondere Bestellung konservieren wir lhre Pumpe vor der
Auslieferung oder vor Ort. Fragen Sie unseren Kundendienst.

2. Beschreibung

Kreiselpumpen der Baureihe ES sind einstufige, nicht selbstan-
saugende Pumpen. Sie sind lieferbar in verschiedenen Baufor-
men und in Sonderfallen mit verschiedenen Laufradern.
Angaben zur gelieferten Ausfiihrung entnehmen Sie bitte der
Vertragsdokumentation.

2.1 Benennung
ES32-160.1/E+3,0/

1

Baureihe

Nennweite Druckstutzen [mm]

Laufradnenndurchmesser [mm]

Laufradform

Aufstellungsart

Nennleistung P, [kW]

Polzahl

Beispiel

Beschreibung der Bauformen siehe Punkt 2.2.5.

2.2 Konstruktiver Aufbau
Siehe auch Schnittbilder (Punkt 7.4).
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2.2.1 Pumpengehause

Das Pumpengehause ist saugseitig mit einem Spaltring ausge-
stattet. Druckseitig ist der Gehdusedeckel bzw. bei den Ergéan-
zungsgréRen ein Spaltring das Verschleif3teil. Bei Demontage
von Welle und Laufrad verbleibt das Geh&use in der Rohrlei-
tung (Prozessbauweise).

2.2.2

Geschlossenes Radialrad (.1 /.2)
Zur Forderung von reinen bis leicht verschmutzten
Flussigkeiten. Fir maximale Forderhdhen bei relativ
geringen Fordermengen. Sehr gute Wirkungsgrade
Uber einen weiten Forderstrombereich.

Laufradformen

Als Alternativen sind die Laufradformen Kanalrad (.Z) und
Freistromrad (.F) moéglich.

2.2.3

Welle und Lager sind fur schweren Dauerbetrieb ausgelegt.
Sonderausfuhrungen mit verstarkter Lagerung sowie Lager-
stuhl siehe Punkt 7.4.2, 7.4.4 und 7.4.5.

Welle und Lager

224

Angaben zur gelieferten Wellenabdichtung entnehmen Sie bit-
te der Vertragsdokumentation.

Wellenabdichtung

2.24.1 Bauformen S, V, VD, VDK

Bei Forderung gasender Medien: Stopfbuchspackung verwen-
den. Bei Einsatz einer Gleitringdichtung muss eine permanente
Entliftung des Gleitringdichtungsraumes gewdhrleistet sein.

2.25 Bauformen
2251 Horizontal A, E, B
A A mit Lagerstuhl
H__ =
U
E E mit Ausbaukupplung
jn
| j i O ]
— | ]
— — P—— = : . =]
B
O

2252 Vertikal S, V, VD, VDK

S mit Motorflansch
ab 400mm

S mit Motorflansch
bis 400mm

—
0 0

S in Sonderausfihrung
und Erganzungsgréfen

N

4]

e

i
DEUTSCH

\% VD
VDK1 VDK?2
VDK4

—

2.3 Abmessungen, Gewichte, Schwerpunkte,
Fassungsvermdégen

Auf Anfrage.
Gewicht: siehe Vertragsdokumentation.

2.4 Angaben zum Einsatzort

ACHTUNG

« Aggregat vor Witterungseinfliissen schitzen.

« Auf ausreichende Be- und Entliftung, Heizung, Kilhlung so-
wie eventuelle Schallschutzvorschriften achten.

« Uberpriifen Sie, dass der Transport/Abtransport des Aggre-
gates oder dessen Komponenten zum/vom Aufstellungsort
ohne Unfallgefahr méglich ist. Vorhandene Tiren oder
Durchbriiche miissen grof3 genug sein.

* Notwendige Hebezeuge bzw. Vorrichtungen fir deren An-
bringung mussen vorhanden sein.
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» FreirGume flr spatere Wartung von mindestens 2 Seiten vor-
sehen. Dieser Freiraum sollte Zwecks guter Zuganglichkeit
min. 0,8m breit sein.

» Aggregat sollte mdglichst von allen Seiten zugénglich sein.

« Lufterhaube des Motors benétigt ausreichenden Abstand zu
den Wé&nden. Achten Sie auf eine unbeeintréchtigte Luftzu-
und -abfuhrung.

Raumbedarf fir Betrieb und Wartung

24.2

« Betonfundamente sollen ausreichende Festigkeit haben, um

eine sichere, funktionsgerechte Aufstellung zu erméglichen.

Lange des Fundaments: Mindestens 100 mm langer als die

Grundplatte.

Breite des Fundaments: Die Befestigungsschrauben sollten

mindestens 100 mm von den Randern des Fundaments ent-

fernt sein.

Hohe des Fundaments: 20-30 mm Untermal zum Unterle-

gen, Ausrichten und Ausgiel3en der Grundplatte. Soll das

Fundament mit Fliesen verkleidet werden, so ist das Unter-

mal um die Héhe von Estrich und Fliesen zu vergroé3ern.

Fundament mdglichst bis auf ausreichend festen Untergrund

in frostfreier Tiefe fuhren.

Fundamente, die auf einer Bauwerkssohle oder Decke ste-

hen, mit durchgehender Bewehrung an das tragende Teil an-

schliel3en.

Zur Vermeidung von Resonanzschwingungen auf ausrei-

chende Fundamentmasse achten.

« Keine Gummi-, Kork-, Feder-, und/oder Dampfungselemente
zwischen der Grundplatte und dem Fundament anbringen.

Untergrund, Fundament

243

Uberpriifen Sie, dass die fir die Aufstellung bzw. den spéteren
Betrieb notigen Anschliisse wie Strom, Wasser und Drainage in
der bendtigten Form vorhanden sind.

Versorgungs- Entsorgungsanschlisse

3. Aufstellung/Einbau

ACHTUNG

Eine sorgfaltige und sachgerechte Aufstellung ist die Vor-
aussetzung flr einen stdérungsfreien Betrieb. Aufstel-
lungsfehler kdnnen Personen- und Sachschéden sowie
einen vorzeitigen Verschleil? der Pumpe verursachen.

3.1 Uberpriifung vor Aufstellungsbeginn

Die Bauwerksgestaltung muss entsprechend den Abmessun-
gen der Fundament- und Aufstellungsplane vorbereitet sein.

3.2 Aufstellung der Komponenten eines Aggregates (A/
Motormontage)

Siehe auch Punkt 3.3.

« Aufbau von Pumpe und Motor auf einer gemeinsamen
Grundplatte: Achsspiegel zwischen Pumpen- und Motorwel-
le angleichen.

e Aufbau von Pumpe und Motor auf getrennten Fundamen-
ten: Pumpe auf Fundament befestigen und ausrichten. Da-
nach Motor auf Fundament befestigen und zur Pumpe
ausrichten.

 Keilriementrieb: Nur bei ausdrucklicher Zulassung in unse-
rer Auftragsbestatigung.

3.3 Aufstellung der komplett montierten Aggregate

3.3.1 Horizontale Pumpen mit Antriebsmotoren auf
einer Grundplatte montiert (E, HZ, H mit

Vorgelege)

* Fundamente oder Aufstellungsflachen vor dem Aufsetzen
des Aggregates reinigen.

« Bei Verwendung von Steinschrauben: Muttern auf Stein-
schrauben drehen. Steinschrauben in die Befestigungsboh-
rungen der Grundplatte einhangen.

» Aggregat auf Fundament/Aufstellungsflache setzen.

« Aggregat mit Distanzblechen auf H6hen- und Systemmalle
wie folgt ausrichten:

- Grundplatte (1) neben jeder Befestigungsbohrung links
und rechts mit Distanzblechen (2) unterlegen.

- Ist der Abstand der Befestigungsbohrungen > 750 mm,
zusétzliche Distanzbleche (3) auf jeder Seite der Grund-
platte in der Mitte anordnen.

(1) 750 (3 @)

[ & & |

Grundplatte unterlegen

« Sicherstellen, dass Grundplatte und Distanzbleche flachig
aufliegen.

« Mit Maschinenwasserwaage (M) Ausrichtung der Pumpe an
den Flanschen Uberprufen. Die zulassige Abweichung darf
max. 1 mm auf 1 m betragen.

(M)

(M)

Ausrichten der Pumpe an den Flanschen

» Bei Verwendung von Steinschrauben: Aufnahmeltécher
mit Beton ausgielRen. Nach dem Ausharten des Betons Mut-
tern anziehen.

* Bei Verwendung von Segmentankern: Aufnahmeltécher
bohren. Segmentanker geméaR Herstellerangaben im Funda-
ment befestigen und Muttern anziehen.

« Bei Verwendung von Innengewindediibel: Aufnahmel®-
cher bohren. Dibel gemaf Herstellerangaben im Fundament
befestigen. Zur Montage der Grundplatte kénnen wahlweise
Schrauben oder Gewindestangen mit Muttern verwendet
werden.

* Bei Verwendung von Klebeankern: Herstellerangaben be-
achten.
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3.3.2 Ausrichten von elastischen Kupplungen (E, H mit

Vorgelege)

ACHTUNG

Die Wellen von Pumpe und Motor miissen nach der Aufstellung

grundsatzlich neu ausgerichtet werden. Die Kupplung ist des-

halb vor dem Unter- / Ausgiel3en der Grundplatte auszurichten:

« Achshohenunterschiede durch Unterlegen der Grundplatte
ausgleichen. Bei Grundplatten bis 1600 mm L&nge: Nur im
Bereich von Antriebsmaschine und/oder Pumpe unterlegen.
Bei groReren Grundplatten: Mehrfach unterlegen.

O N\ \\\\ N
N AN \\ \\\\\ NN N
N NN N O

Achshohenunterschiede ausgleichen

« Seitliche Verschiebungen zwischen Pumpe und Motor korri-
gieren: Fu3schrauben des Motors lésen, Motor zur Pumpe
ausrichten, Ful3schrauben anziehen.

* Fundamentschrauben anziehen.

Nach Anziehen der Fundamentschrauben muss sich die Welle

leicht und ohne Schwerpunkte drehen lassen (Ausfihrung mit

Stopfbuchse: Bei nicht angezogener Stopfbuchspackung?!).

Ausrichtungsfehler verursachen Lager- und Kupplungssché-

den, vorzeitigen Verschleild der Kupplungspakete und fihren

zu unruhigen Laufeigenschaften.

» Abstand zwischen den beiden Kupplungshalften (MaR c) mit
einer Lehre Uberprifen. Fir elastische Klauenkupplungen
gelten folgende Werte:

KupplungsgrofRe Abstand
(AuBendurchmesser) c
80-140 mm 2-4 mm
160-225 mm 2-6 mm
250-400 mm 3-8 mm

3.3.21 Ausrichten mit Haarlineal
BN
a ) b
; 7
N
.

Ausrichten mit Haarlineal

¢ Haarlineal (1) parallel zur Pumpen- und Motorwelle tber bei-
de Kupplungshalften legen.

» Absténde a und b zwischen Lineal und Welle messen.

« Bei gleichem Durchmesser von Pumpen- und Motorwelle:
a=b.

» Bei unterschiedlichem Durchmesser von Pumpen- und Mo-
torwelle: a + 1/2A = b + 1/2B.

« Vorgang an mehreren Stellen (ca. 90° versetzt) wiederholen.
Die Bedingungen fiir gleiche oder unterschiedliche Wellen-
durchmesser missen an allen Stellen erflillt sein.

Tabelle 1: Abstand zwischen den Kupplungshélften
Der Abstand ¢ muss an allen Stellen gleich sein.

3.3.22

Bei htheren Drehzahlen und/oder Kupplungen mit Ausbau-
stuck ist ein Ausrichten mit Messuhren erforderlich:
Ausrichten

* Kupplung mit Messuhren in radialer und axialer Richtung aus-
richten.

» Messuhren fest aufspannen. Messung an vier jeweils um 90°
versetzten Messpunkten bei gleichzeitigem Drehen beider
Kupplungshalften durchfuhren.

Axialmessung

« Differenzen durch Unterlegen von Blechen
ausgleichen. Bleibende Ungenauigkeit von
0,03 mm, bezogen auf einen Messkreisdurch-
messer von 200 mm, nicht Uberschreiten.

Ausrichten mit Messuhren

DEUTSCH

Radialmessung

« Differenzen durch Verriicken bzw. durch Un-
terlegen entsprechender Bleche so ausglei-
chen, dass bleibende Ungenauigkeit von
0,03 mm nicht Uberschritten wird. Einstellen
der axialen Luft zwischen den Kupplungshalf-
ten (Maf3 “c”) siehe Tabelle 1.

Kombinierte Axial- und Radialmessung

* Eine im Aufbau relativ einfache Methode, bei-
de Messungen zu kombinieren. In die entspre-
chenden Bohrungen der angeschraubten oder
gespannten Flacheisenelemente werden die
Messuhren eingelassen und durch z.B. Stift-
schrauben fixiert.

3.3.3 Pumpen mit Keilriemenantrieb (HZ, H mit

Vorgelege)

Fluchtung der Keilriemenscheiben und Riemenspannung vor
dem Unter-/AusgieBen der Grundplatte Gberprifen/korrigieren.
Nach Anziehen der Fundamentschrauben muss sich die Welle
leicht und ohne Schwerpunkte drehen lassen (Ausfiihrung mit
Stopfbuchspackung: Bei nicht angezogener Stopfbuchspak-
kung!).
3.3.4 Pumpen in horizontaler/vertikaler Blockbauweise
(B.S)

Pumpen in Blockbauweise kénnen je nach GroéRe des Aggre-

gates und drtlichen Gegebenheiten auf einem Betonfunda-

ment, auf tragendem Betonboden, auf Profiltragern oder direkt

im Rohrleitungssystem montiert werden.

* Horizontal (B): Fundamentplatte oder Stahlblechunterlagen
vorsehen.

 Vertikal (S): Stahlblechunterlagen unter den Fif3en vorse-
hen.

« Stahlblechunterlagen mit Gewindeldchern zur Befestigung
der FuRRe und mit Bohrungen fur die Befestigungsschrauben
ausrusten.
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« Aggregate mit MotorfulRen (B35): Bei direkter Montage des
Aggregats auf dem Fundament / Aufstellungsflache empfeh-
len wir die Verwendung von Innengewindediibel. Dadurch
lasst sich Motor und Pumpenlaufer bei Wartungsarbeiten
ohne Ldsen der Rohrleitung demontieren.

» Aggregat einschlielich Fundamentplatte bzw. Stahlblechun-
terlagen auf dem Fundament / Aufstellungsflache ausrichten
und befestigen (siehe Punkt 3.3.1).

- Horizontal (B): Grundplatte unterlegen.
- Vertikal (S): Stahlblechunterlagen unter den Fuf3en un-
terlegen.

3.3.5 Vertikal stehende Pumpen mit elastischer
Kupplung und uber eine Motortraglaterne

aufgebautem Motor (S)

 Aufstellung und Ausrichtung der Pumpe auf dem Fundament
siehe Punkt 3.3.4, Bauform S.

Bei Lieferung der Pumpe ohne aufgebautem Motor:

» Spiel zwischen den beiden Kupplungshalften der elastischen
Kupplung einstellen (siehe Punkt 3.3.2.1, Tabelle 1).
Ein Ausrichten der Kupplung ist nicht erforderlich.

« Beide Kupplungshalften auf dem Wellenzapfen durch die in
der Kupplung vorhandenen Gewindestifte ausreichend befe-
stigen, damit sich diese nicht axial verlagern.

3.3.6  Horizontale/Vertikale Pumpen mit
Scheibenkupplung und uber eine

Motortraglaterne aufgebautem Motor (B, S)

 Aufstellung und Ausrichtung der Pumpe auf dem Fundament
siehe Punkt 3.3.4.

Bei Lieferung der Pumpe ohne aufgebautem Motor:

« Aufbau des Motors siehe Punkt 3.3.8

3.3.7

Wird die Pumpe auf Stahltréger montiert, so missen diese in
der entgultigen Hohe und in Langs- und Querrichtung genau
waagrecht liegen.

Die Druckleitung muss spannungsfrei an den Druckflansch her-
angefuhrt und so unterstiitzt werden, dass keine Krafte auf die
Pumpe Ubertragen werden. Durch Montagearbeiten dirfen kei-
ne Kréfte in die Pumpe eingeleitet werden (Warmeausdehnung
durch SchweiRRarbeiten etc.). Nach dem Anbau der Rohrleitun-
gen ist die Gangigkeit der Pumpe nochmals zu prufen.

Bei Lieferung der Pumpe ohne aufgebautem Motor:

« Aufbau des Motors siehe Punkt 3.3.8

Vertikale Pumpen in Kurzbauform (VDK)

3.3.8 Aufbau des Motors bei Pumpen mit
Motortraglaterne und Scheibenkupplung (B, S,

VDK)

Motorseitige Kupplungshélfte auf Motorwelle stecken. Axial
einstellen. Einstellmal (Toleranz siehe Tabelle 3) beachten.
¢ Die Motorwelle ist durch das Gewindeloch der Kupplungshalf-
te anzubohren (Tiefe und Durchmesser der Bohrung passend
zum Zapfen des Gewindstiftes).

Gewindestift mit Zapfen einschrauben und gut anziehen.
Motor auf Antriebslaterne aufbauen und Einpass der Schei-
benkupplungshalften zusammenfihren.
Verbindungsschrauben der Scheibenkupplung und der An-
triebslaterne anziehen (Anzugsmomente fiir Verbindungs-
schrauben der Kupplungshélften siehe Tabelle 2). Die
Schrauben der Scheibenkupplung sind durch kleben zu si-
chern.

Gewinde [mm)] Anzugsmoment [NM]
M8 36
M12 125
M16 305
Tabelle 2: Anzugsmomente fiir Kupplungsschrauben
Einstellmaf:
MotorbaugroBe ¢, O P messer | £odmm
90S - 90L 200 50
100L - 112M 250 60
132S - 132M 300 80
160M - 180L 350 110
200L 400 110
110 2-poli
2258 - 225M 450 140 4/8‘_)poﬁ’g
250M - 280M 550 140
Tabelle 3: EinstellmaR3e
Einstellmaf

+0,1

T NN
N

Skizze zum Einstellmaf3

3.3.9

ACHTUNG

* Nach Ausrichten und Befestigen des Aggregates: Falls erfor-
derlich, Grundplatte(n) aus-/untergief3en.

Typ A

VergieRen und sonstige Abschlussarbeiten

Typ B

Grundplattentypen

« Grundplatte Typ A: Bis zu einer Breite von 400 mm beste-
hend aus einem U-Profilstahl. GréRere Breiten bestehend
aus zwei zusammengeschweif3ten U-Profilstahlen. Grund-
platten des Typs A sind verwindungssteif. Ein Aus-/Untergie-
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Ben wird zur Verbesserung der Festigkeit und
Dampfungseigenschaften empfohlen, ist jedoch nicht zwin-
gend erforderlich.

« Grundplatte Typ B: Bestehend aus mehreren zusammenge-
schweif3ten Profilen. Grundplatten des Typs B sind nicht ver-
windungssteif. Ein Aus-/Untergiel3en ist generell notwendig.

¢ Grundplatte(n) mit schnell abbindendem und nicht schwin-
dendem Zement aus-/untergieen und verdichten. Dabei
durch Abklopfen sicherstellen, dass keine Hohlrdume entste-
hen.

* Fundament mindestens 48 Stunden abbinden lassen.

« Befestigungsschrauben nachziehen.

¢ Ausrichtung von Pumpe und Motor Uberpriifen.

3.4 Rohrleitungen

Unverbindliche Empfehlungen fiir die richtige Auslegung und
Verlegung von Rohrleitungen (die genaue Auslegung der Rohr-
leitung ist Aufgabe des Planers!).

3.4.1

Rohre unmittelbar vor und nach der Pumpe abfangen und
spannungsfrei an die Pumpe anschlieRen. Beachten Sie die
maximal zuléssigen Belastungen an Saug- und Druckflansch
(siehe Punkt 7.2).

Nach Anschluss der Rohrleitung: Pumpe auf Géngigkeit so-
wie Ausrichtung der Kupplung Uberprufen.

Kompensatoren mit LA&ngenbegrenzung verwenden.
Langenanderung der Rohrleitung durch Temperatureinfliisse
und sonstige Belastungen, wenn nétig, durch Festpunkte vor
und nach der Pumpe abfangen.

Rohrleitungsfuhrung: Kurz und direkt. Richtungsédnderungen
moglichst vermeiden.

Allgemeines

3

3

3.4.2 Saugleitung

Saugleitung

Max. Stromungsgeschwindigkeit: 2 m/s (bei zulassigem
max. Forderstrom).

Keine Krimmer in verschiedenen Ebenen hintereinander an-
ordnen.

Rohrleitung zu Pumpe hin ansteigend verlegen (min. 1%).
Rohrleitung muss absolut dicht und véllig entliiftet sein.

Fir jede Pumpe separate Saugleitung vorsehen.

Bei Saugbetrieb ohne FuRventil: Vakuumanlage vorsehen.
In der Saugleitung darf keine Mdoglichkeit einer Gasansamm-
lung bestehen.

Mindestliberdeckung (1):

Hm = v2/2g+0,1

3

Hm = Mindestluberdeckung

v = Strémungsgeschwindigkeit bei max. Férdermenge
g = Fallbeschleunigung = 9,81 m/s?2

Der Abstand vom Behalterboden (2) muss mindestens dem
halben Rohrleitungsdurchmesser entsprechen.
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Hinweise zur Verlegung der Saugleitung

3.4.3 Zulaufleitung

Zulaufleitung

 Auslegung wie Saugleitung, jedoch zur Pumpe hin stetig fal-
lend verlegen (min. 1%).
» Absperrschieber vor der Pumpe vorsehen.

3.4.4

Rohrleitung stetig steigend verlegen.

Max. Strémungsgeschwindigkeit: 3 m/s (Verlusthéhe be-
achten).

Verengungen in der Druckleitung vermeiden.
Rohrleitungssystem so verlegen, dass sich keine Feststoffe
in einer anderen Pumpe ablagern kénnen.
Flanschausfihrung und Rohrleitung entsprechend dem max.
mdglichen Druck auslegen.

Gasansammlung vermeiden. Wenn erforderlich Hochpunkte
entliften.

Wechselnde Strémungsgeschwindigkeiten durch unter-
schiedliche Rohrleitungsdurchmesser vermeiden.
Ruckflussverhinderer und Absperrschieber einbauen.

Druckleitung

3.45 Druckproben

ACHTUNG

« Einschlagige Vorschriften beachten.

« Zulassige Nenndriicke der einzelnen Komponenten beriick-
sichtigen.

« Bei Reihenschaltung ist die Uberlagerung der Pumpendriicke
zu berucksichtigen.

DEUTSCH



Baureihe ES 01|03

ANDRITZ

Hydro

3.4.6

Sperr- und Spulmedien:

« Rohrleitungsverbindung und Anschliisse herstellen.

« Regulierventil und Magnetventil (stromlos geschlossen) ein-
bauen.

¢ Sperr- und Spildruck muss min. 0,5 bar Gber dem max. Pum-
penenddruck liegen.

« Sperr- und Spilmenge uUber Regulierventil einstellen.

Quenchmedien:

¢ Drucklos in den Quenchraum zufiihren.

« Bei Pumpen mit doppeltwirkender Gleitringdichtung in Tan-
dem-Anordnung: Quenchbehélter ca. 1,5 m tber der Gleit-
ringdichtung anordnen.

Rohrleitungsnebenanschlisse

4. Inbetriebnahme/AuRerbetriebnahme

4.1 Fertigmachen zum Betrieb

ACHTUNG

Vor dem Einschalten der Pumpe muss sichergestellt sein, dass

nachstehende Punkte gepriift und durchgefiihrt wurden:

« Bei horizontalen Pumpen mit elastischer Kupplung: Ausrich-
tung von Pumpe und Motor priifen (siehe Punkt 3.3.2).

» Befestigungsschrauben von Pumpe und Motor auf festen Sitz
kontrollieren.

* Funktionsgerechten Einbau der Pumpe Uberpriifen.

¢ Ruckflussverhinderer Uber der Pumpe auf Dichtheit prifen.

4.1.1 Lagerung

41.11 Fettschmierung
Siehe Punkt 5.2.1.1 und 5.2.1.2.

4.1.1.2  Olschmierung

Olschmierung

« Auslieferung der Pumpe mit geflllitem Lagergehause:
Olstand kontrollieren. Der Olstand (1) muss bis Mitte Ol-
stands-Schauglas (2) reichen. Wenn erforderlich Entliftungs-
stopfen (3) herausnehmen und Ol nachfiillen. Danach
Entliftungsstopfen wieder einsetzen.

« Auslieferung ohne erstmalige Olfiillung: Entliftungsstopfen
herausnehmen und Lagergehause bis Mitte Olstandsschau-
glas auffiillen. Danach Entluftungsstopfen wieder einsetzen.

Qualitat und Menge siehe Punkt 5.2.1.3. Keine unterschiedli-

chen Olsorten mischen.

41.2

Beachten Sie eventuelle Sondervorschriften (Schnittbild, Maf3-
blatt, Anhang).

Wellendichtung
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« Evtl. lose mitgelieferte Stopfbuchspackung einsetzen.

« Stopfbuchsbrille von Hand leicht und gleichméfig anziehen.

« Packung darf nicht an der Welle kleben. Die Welle muss sich
leicht drehen lassen.

Stopfbuchspackung

41.2.2

Bei Pumpen mit einfachwirkender Gleitringdichtung mit Quen-

chvorlage und Quenchbehélter:

¢ Quenchraum und Quenchbehalter auffullen. Der Quenchbe-
hélter sollte zu ca. 50 % mit Quenschmedium gefullt sein.

 Als Quenchmedium empfehlen wir eine Mischung aus Was-
ser und Glysantin im Verhaltnis 4:1 (4 Anteile Wasser, 1 An-
teil Glysantin).

« Ist der Einsatz von Glysantin aufgrund des Férdermediums
(z.B. Trinkwasser) nicht mdglich, muss ein anderes geeigne-
tes Quenchmedium eingesetzt werden.

Gleitringdichtung

4.1.3

 Druckschieber schlieRen, ggf. Zulaufschieber 6ffnen.

* Pumpe mit Foérderflissigkeit flllen und véllig entliiften. Bei
Saugbetrieb: Filltrichter oder Auffulleitung verwenden.

« Evtl. vorhandene Entliiftungsschrauben auf der Saug-/Druck-
seite des Spiralgehduses 6ffnen, damit die Luft entweichen
kann.

« Bei gefillter Druckleitung: Pumpe durch die Riickschlag-
klappe fullen (nur méglich bei Rickschlagklappen mit Umfih-
rung oder Anlufthebel).

* Welle mehrmals drehen. Die Pumpe ist dann entliftet,
wenn nach dem Drehen der Welle keine Luftblasen mehr
aus den Entluftungs6ffnungen austreten.

* Nebenanschlusse fur Sperr- oder Spllmedien mit Wasser
auffillen und blasenfrei entliften. Verschluss- und Entlif-
tungsschrauben schlieRen.

ACHTUNG

* Bei Pumpen mit Gleitringdichtung: Entliftungsschrauben
zur Entliftung des Dichtungsraumes (wenn vorhanden) off-
nen. Dichtungsraum mit Wasser auffullen und blasenfrei ent-
luften.

e Bei Pumpen mit Gleitringdichtung und Schnellentlufter:
Verschlusskappe der Lufteintrittssperre vor Inbetriebnahme
lockern (ca. 2 Umdrehungen). Kappe nicht ganz abschrau-
ben, um eine Verschmutzung von auf3en zu verhindern.

» Vor dem Einschalten der Pumpe blasenfreie Entliiftung des
Dichtungsraumes Uberprifen. Durch Trockenlauf kann die
Gleitringdichtung beschadigt werden. Nach der Uberpriifung:
Entliftungsschrauben schlieRen.

* Funktionsweise einer Gleitringdichtung: Zwei Gleitwerk-
stoffe gleiten gegeneinander und werden gleichzeitig von ei-
nem Flussigkeitsfilm geschmiert. Bei einfachwirkenden
Gleitringdichtungen wird dieser Film vom Férdermedium ge-
bildet. Eine Leckage in Abh&angigkeit von Laufruhe, Druck,
Drehzahl und Wellendurchmesser des Aggregates zwischen
0,2 und 5 ml/h ist méglich (Gleitringdichtungen sind Ver-
schleiBteile auf die keine Gewahrleistung tUbernommen wird).

Auffillen/Entliften

4.1.4 Elektrische Anschlisse

Der elektrische Anschluss darf nur von einem quali-
fizierten Elektrofachmann in Ubereinstimmung mit
den VDE- und EVU-Vorschriften durchgefiihrt wer-
den.

ACHTUNG
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» Aggregat mit Motorschutzschalter ausristen.

« Die vorhandene Netzspannung und Frequenz muss mit den
auf dem Leistungsschild angegebenen Daten Ubereinstim-
men.

« Briicken im Motorklemmkasten entsprechend der gewtinsch-
ten Schaltungsart kontrollieren bzw. neu anordnen.

4.1.5

Drehrichtung muss mit dem Drehrichtungspfeil auf der Pumpe
Ubereinstimmen. Drehfeldmesser verwenden. Ist kein Dreh-
feldmesser vorhanden, so kann man behelfsméaRig bei aufge-
fullter Pumpe oder bei Trennung des Antriebes von der Pumpe
der Motor kurz ein- und sofort wieder ausgeschaltet werden.
Bei falscher Drehrichtung: Drehrichtung des Motors vom Elek-
triker korrigieren lassen.

ACHTUNG

Pumpe nicht entgegen ihrer angegebenen Betriebsrichtung be-
treiben (Richtungspfeil auf dem Gehéause).

Drehrichtungskontrolle

4.2 Einrichtungen zum Schutz von Personen

Pumpe nicht ohne Beriihrungsschutz fir sich bewe-

gende Teile (Kupplung, Keilriemenantrieb) betrei-
ben. Wurde die Pumpe ohne Beriihrungsschutz(e)
ausgeliefert, so ist bzw. sind diese(r) vor der Inbe-
triebnahme vom Betreiber anzubauen.

Nicht mit den Handen unter den Beriihrungsschutz

greifen.
4.3 Inbetriebnahme
4.3.1 Erstinbetriebnahme/Wiederinbetriebnahme

ACHTUNG

* Pumpe nur mit Flussigkeitsfullung und Gegendruck anfahren.

¢ Sperr- und Spilanschliisse 6ffnen.

« Bei nicht gefullter Druckleitung:

- Druckschieber véllig schlieRen und wieder einige Umdre-
hungen o6ffnen.
- Danach Pumpe einschalten.

Nach Erreichen der Betriebsdrehzahl Schieber unter Be-

obachtung von Manometer und Amperemeter etwas 6ff-

nen und warten, bis die Leitung ganz gefllt ist. Dabei

Absperrarmatur langsam und nicht zu weit 6ffnen.

Nach Auffillen und Entliften des Systems ist der Be-

triebspunkt zu Uberprifen. Das Aggregat darf nur inner-

halb der zugesicherten Leistungsdaten betrieben werden.

Es empfiehlt sich die Betriebsdaten der Erstinbetriebset-

zung in einem Protokoll festzuhalten.

« Bei Pumpen mit Stopfbuchspackung: Stopfbuchse bei lau-
fender Pumpe vorsichtig nachziehen. Die Stopfbuchspak-
kung darf sich nicht erwéarmen und soll immer tropfen. Es
schadet nicht, wenn sie am Anfang etwas stérker tropft.
Durch das Aufquellen der Stopfbuchspackung verringert sich
die Leckage automatisch.

* Bei Pumpen mit Keilriemenantrieb: Keilriemen dehnen
sich in den ersten Betriebsstunden. Deshalb Keilriemen
mehrmals - erstmals schon nach ca. 15 Minuten - nachspan-
nen, um Rutschen und Verbrennen zu verhindern.

Achtung: Eine zu feste Anspannung verursacht Lagerscha-
den. Die Anspannung kann mit einer definierten Kraft, die von
Riemenhersteller vorgegeben wird, gepruft werden. Das
Prifwerkzeug kdnnen Sie bei uns beziehen.

4.3.2

« Uberpriifen Sie, ob die Anzeigen von Manometer, Vakuum-
meter, Amperemeter, wenn vorhanden auch Durchflussmes-
ser mit den Daten in der Vertragsdokumentation
Ubereinstimmen.

« Uberpriifen Sie die Betriebswerte bei allen Betriebszustan-
den, die im System moglich sind (Parallelbetrieb von Pum-
pen, andere Forderziele etc.).

« Die ermittelten Werte als Richtwerte fiir die spatere Uberwa-
chung aufschreiben.

» Temperatur der Lager prifen. Sie darf bis 50°C tiber der Um-
gebungstemperatur liegen.

Funktionskontrolle

4.3.3

A

Betrieb bei geschlossenem Schieber

Pumpe niemals mit saug- und druckseitig geschlos-
senen Schiebern oder bei saugseitig eingebautem
Ruckflussverhinderer mit druckseitig geschlosse-
nem Schieber betreiben. Das Férdermedium in der
Pumpe erwarmt sich bei dieser Betriebsweise in kur-
zer Zeit sehr stark und in der Pumpe entsteht ein ho-
her Uberdruck durch Dampfbildung. Bei
Uberschreitung des Gehauseberstdruckes kénnen
die Gehauseteile explosionsartig bersten, was zu er-
heblichen Sach- und Personenschaden fiihren
kann.

4.4 AuBerbetriebnahme

4.4.1 Abschalten

« Absperrorgan in der Druckleitung schlieRen.

« Pumpe abschalten.

 Ein Ruckflussverhinderer, Gber dem sich ein entsprechender
Druck durch die Flussigkeitsséule aufbaut, ertibrigt in der Re-
gel die Betétigung einer druckseitigen Absperrung.

» Zusatzanschlusse schlief3en.

4.4.2

* Bei Frostgefahr: Pumpen und Rohrleitungen in Stillstandspe-
rioden entleeren bzw. gegen Einfrieren sichern.

* Nach Foérderung verschmutzter Medien sowie zur Vermei-
dung von Korrosion im Stillstand: Pumpe entleeren und gege-
benenfalls spilen.

Entleerung

5. Wartung/Instandhaltung

5.1 Sicherheitshinweise

 Arbeiten an der Maschine sind grundsétzlich nur

bei abgeklemmten elektrischen Anschliissen
durchzufiihren. Das Pumpenaggregat ist vor un-
gewolltem Einschalten zu sichern.

» Bei Montage/Demontage oder Nachstellarbeiten
an der Stopfbuchsbrille: Sicherheitshandschuhe
zum Schutz vor scharfen Kanten verwenden.

« Nach Offnen des Reinigungsdeckels nicht mit der
Hand in die Offnung greifen.

5.2 Wartung und Inspektion

5.2.1 Betriebsstoffe: Filllmengen und Schmierfristen

5.2.1.1 Pumpe mit fettgeschmierten Lagern zur
Nachschmierung durch Fettschmiernippel

(Normalausfuhrung)

Die Pumpen sind werksseitig mit Fettfullung versehen.
* Nachschmierung: mindestens halbjahrlich.
» Fettmenge: 20 bis 30 g je Schmierstelle.
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Fettqualitat: Lithium verseiftes Fett nach DIN 51825, alte-
rungsbestandig, saurefrei, korrosionsbestandig, wasserab-
weisend, Gebrauchstemperatur -30 bis 130°C,
Penetrationszahl 2 bis 3, Walkpenetration 265 bis 295, Tropf-
punkt ca. 190°C.

Empfohlene handelsibliche Fette:

- UNIREX N2, Fa. ESSO

- OPTIMOL OLISTA LONGTIME oder OLIT 2, Fa. OPTI-
MOL

- GLISSANTO 20, Fa. DEA

- ENERGREASE MSLS-EP2, Fa. BP

Uberfettung der Lager vermeiden. Durch Uberfettung kommt

es zu Uberhitzungsschaden.

* Nach mehrmaligem Nachfetten oder Erwéarmung von mehr
als 50°C uber Raumtemperatur: Lagerdeckel 6ffnen und
Uberschissiges bzw. verbrauchtes Fett entfernen.

¢ Nach einem Lageraustausch: Lager zur Halfte mit Fett ful-

len.

5.2.1.2 Pumpe mit lebensdauerfettgeschmierten

Lagern (Sonderausfiihrung)

Die Pumpen sind werksseitig mit lebensdauerfettgeschmierten
Lagern versehen. Die Fettfullung reicht fiir ca. 15.000 Betriebs-
stunden bzw. 2 Jahre. Bei unglinstigen Betriebsbedingungen,
z.B. hohe AuRRentemperatur, Feuchtigkeit oder Erwédrmung sind
die Lager friher zu tGberprifen und wenn notwendig auszu-
wechseln.

5.2.1.3 Pumpe mit dlgeschmierten Lagern

(Sonderausfiihrung)

« Olwechsel: Erstmals nach 200 Betriebsstunden. Danach alle
3.000 Betriebsstunden, jedoch mindestens einmal jahrlich.

« Olqualitat: Der Lagertrager ist werkseitig mit umweltfreundli-
chem Ol gefillt: Handelsname Naturelle HF-R, Fa. Shell. Al-
ternativ kdnnen gleichwertige Fabrikate mit 32-46 mm?/s (cSt)
bei 40°C verwendet werden.

¢ Nachfullen: Siehe Punkt 4.1.1.2.

« Altdl fachgerecht entsorgen.

5.2.2

Fur die Betriebstuberwachung sind folgende Punkte regelméatig

zu beachten:

« Ruhigen Lauf der Pumpe tiberwachen. Treten ungewodhnlich
starke Vibrationen auf, Aggregat sofort abschalten und die
Ursache ermitteln (Laufradschaden, Fremdkorper, Verstop-
fung etc.).

* Bei Pumpen mit Stopfbuchspackung: Leckage der Wel-
lenabdichtung Uberprifen (Leckwasser ca. 5-10 I/h). Bei
Stopfbuchspackungen mit Sperrwasserbeaufschlagungen:
Sperrwasserbedarf Uberprifen:

Uberwachung der Pumpe wéhrend des Betriebes

Nennweite Druckstutzen ;ﬂ%%?iﬁg?ﬁ;
32-65 0,10
80-100 0,15
125-200 0,20
250-500 0,25

Tabelle 5: Sperrwasserbedarf

* Bei Pumpen mit Gleitringdichtung: Bei Flissigkeitsaustritt
an der Welle, Gleitringdichtung reinigen und uberprifen,
wenn notwendig auswechseln. Eine Leckage in Abhangigkeit
von Laufruhe, Druck, Drehzahl und Wellendurchmesser des
Aggregates zwischen 0,2 und 5 ml/h ist méglich (Gleitring-
dichtungen sind Verschleil3teile auf die keine Gewdahrleistung
Ubernommen wird).
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« Bei Pumpen mit Keilriemenantrieb: Riemenspannung
Uberwachen.
« Ortliche Anzeigen regelméRig, am besten arbeitstaglich able-
sen und bei groRen Abweichungen unmittelbar reagieren.
In vorgegebenen Abstdnden, am besten wochentlich einmal,
alle gemessenen und registrierten Betriebswerte iberprifen
und in einem Aggregatebuch notieren. Uber den Trend (Da-
tenentwicklung) ist der Wartungszyklus festlegen.
Manometer mit Drei-Wege-Manometerhahn: Zur Ablesung
Manometerhahn 6ffnen und anschlieRend sofort wieder
schlie3en.
Bei stark korrosiven/abrasiven Férdermedien: Druckfih-
rende Bauteile regelmaRig tberpriifen, um Verschleil3 recht-
zeitig - vor Eintritt eines Schadens - zu erkennen. Die
Intervalle richten sich nach den Férdermedien und miissen
anfangs, bis Erkenntnisse tber den Verschleif3fortschritt vor-
liegen, haufiger erfolgen.

5.3 Demontage- und Montagehinweise

ACHTUNG

(Bauformen V und VD: Separates Zusatzblatt beachten)
Demontage und Montage sind unter Beachtung der
Schnittzeichnung (siehe Punkt 7.4) nur von qualifiziertem
Fachpersonal vorzunehmen. Die Reihenfolge der Demon-
tage ist aus der Schnittzeichnung abzuleiten.

* Bei Demontage des Pumpenléaufers: Pumpen-

gehause verbleibt in der Rohrleitung.

« Bei Demontage des Pumpengehauses: Pum-
pengehause und Rohrleitung gegen Umstirzen si-
chern.
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6. Storungen: Ursachen und Beseitigung

1) Pumpe fordert nicht, Férderstrom zu klein

2) Forderstrom zu grof3

3) Motor Uberlastet, Temperaturwéchter schaltet ab

4) Druckstol3 im System

5) Wiederholte mechanische Schéden nach kurzer Zeitspanne

1) |2) |3) |4) |5) |Storungsursache Beseitigung
Zu starke Wasserspiegelabsenkung (zu » Versorgung und Dimensionierung des Systems uberprifen
groRe Saughdhe, zu kleine Zulaufhdhe) » Niveausteuerung Uberprufen
Pumpe nicht vollstédndig entliiftet * Pumpe entluften

» Wellendichtung auf Dichtheit Gberprifen

Saugleitung nicht vollig entliftet » Saugleitung entliften
» Saugleitung und Armaturen auf Dichtheit Uberpriifen

Pumpe férdert gegen zu hohen Druck » Absperrorgane weiter 6ffnen

« Dimensionierung der Anlage Uberpriifen
(zu hohe Druckverluste?)

Forderhéhe der Pumpe anpassen

(nur nach Rucksprache mit dem Hersteller)

Pumpe foérdert gegen zu kleinen Druck » Dimensionierung des Systems uberpriifen
 Druckseitigen Absperrschieber weiter drosseln

Falsche Drehrichtung « Drehrichtung Kkorrigieren

Zulaufleitung, Armaturen oder Pumpe « Ablagerungen entfernen

verstopft

Verschleild der Innenteile Verschleilteile erneuern

Zu geringe Drehzahl
Zu hohe Drehzahl
Lauf auf 2 Phasen

Elektrische Installation tGberprifen

Elektrische Installation tberprifen

DEUTSCH

Elektrische Installation tGberprifen

Aggregat nicht genau ausgerichtet Ausrichtung korrigieren
Spannungsfreien Anschluss der Rohrleitung an die Pumpe

Uberprufen. Verspannungen beseitigen

Stopfbuchspackung zu fest angezogen « Stopfbuchspackung weiter 16sen
Zu hohe Dichte des Férdermediums

Starkeren Motor verwenden
(nur nach Ricksprache mit dem Hersteller)

Rohrleitungsfiihrung « System Uberprifen, Ursache beseitigen

Systemfehler » Ursachenanalyse nach Inspektion

Tabelle 6: Stérungen

13
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7. Anhang
7.1 Zulassiger Pumpenenddruck
711 ESO03
Max zuléssiger Pumpendenddruck* [bar]
Forderguttemperatur -20°C bis +110°C Forderguttemperatur +110°C bis +140°C
Pumpentyp . . . )
Gehéuseteile aus Gehéuseteile aus
EN-GJL-250 CuSnl10-C EN-GJL-250 CuSn10-C
32-125 bis 100-250 10 8 8 6
100-315 bis 150-400 10 7 6 4

Tabelle 7.1: Pumpenenddruck

712 ESO01
Max zuléssiger Pumpendenddruck* [bar]
Férderguttemperatur -20°C bis +80°C Forderguttemperatur +80°C bis +140°C
Pumpentyp . . . )
Gehéuseteile aus Gehéuseteile aus
EN-GJL-250 CuSnl10-C EN-GJL-250 CuSn10-C
150-500 10 8 8 5
200-240 7 5 6 4
200-250 7 5 6 4
200-330 7 5 6 4
200-400 7 5 6 4
200-500 10 8 7 5
250-300 7 5 6 4
250-350 7 5 6 4
250-400 7 5 6 4
250-500 10 8 8 5
300-300 5 4 3 2
300-350 5 4 3 2
300-400 7 5 6 4
350-400 7 5 6 4
400-450 5 4 3 2
400-500 10 8 8 5
500-600 5 4 3 2
500-630 5 4 3 2

Tabelle 7.2: Pumpenenddruck

* Der maximal zuldssige Pumpen-Enddruck [bar] setzt sich zusammen aus dem Zulaufdruck und der Pumpen-Foérderhdhe im

Mengen-Nullpunkt.

14
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7.2 Zulassige Stutzenbelastung
* Bezogen auf Aufstellungsart E
Ne[‘m”"r;]e“e 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
Fqix 250 | 340 | 450 | 600 | 700 | 900 |1200 | 1500|1800 | 2400 | 3000 | 3600 | 4200 | 4800|5400 | 6000
g — Fiy 300 | 400 | 500 | 650 | 800 |1000|1350|1700|2000 | 2700 3350|4000 |4650 |5300|6000| 6650
S EE Fiz 230 | 300 | 400 | 550 | 650 | 800 {1100|1300|1700|2150|2700 | 3200|3750 4300|4850 5400
% ZFl 450 | 600 | 800 | 1050 |1250|1600 2100 | 2600|3200 4200|5200 |6250 | 7300 | 8300|9400 | 10450
% o M1Xx 300 | 320 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 950 | 1300 | 1800|2400 |3100|3900|4800| 5800
a % = My 180 | 190 | 200 | 250 | 250 | 300 | 300 | 500 | 600 | 900 |1250|1700|2200 2750|3400 4100
EE Mz 230 | 240 | 250 | 300 | 300 | 400 | 450 | 600 | 700 | 1000|1450 |2000 | 2550|3200 |3900| 4700
= 2M; | 420 | 440 | 450 | 550 | 600 | 700 | 800 |1050 |1300 |1900 | 2600 |3550 | 4550|5700 | 7050 | 8500
Fox 300 | 400 | 500 | 650 | 800 |1000|1350|1700|2000 | 2700 3350|4000 |4650 |5300|6000| 6650
g _ Foy 250 | 340 | 450 | 600 | 700 | 900 {1200 1500 | 1800|2400 | 3000 | 3600|4200 4800|5400 6000
< EE Fyz 230 | 300 | 400 | 550 | 650 | 800 {1100|1300 (1700|2150 2700|3200 |3750 4300|4850 5400
g 2F, 450 | 600 | 800 | 1050|1250 |1600|2100 | 2600 3200|4200 | 5200 |6250| 7300 | 8300 | 9400 | 10450
% o Mox 300 | 320 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 950 | 1300|1800 | 2400|3100 3900|4800 5800
8 %E‘ Moy 180 | 190 | 200 | 250 | 250 | 300 | 300 | 500 | 600 | 900 |1250|1700|2200 2750|3400 4100 5
%E M,z 230 | 240 | 250 | 300 | 300 | 400 | 450 | 600 | 700 {1000 |1450|2000 (2550 |3200|3900| 4700 | K¥d]
= 2M, | 420 | 440 | 450 | 550 | 600 | 700 | 800 |1050 |1300 |1900 | 2600 |3550 | 4550|5700 | 7050 | 8500 5
Tabelle 8: Maximal zuléssige Stutzenbelastung LIDJ

Skizze zur Stutzenbelastung
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7.3 Teileverzeichnis

VDMA-Nr. Benennung VDMA-Nr. Benennung
102.1 Spiralgehause mit Ful 471 Dichtungsdeckel
102.2 Spiralgehause ohne Ful’ 472 Gleitring

160 Deckel 474 Druckring

161.1 Gehausedeckel (Stopfbuchspackung) 475 Gegenring

161.2 Gehéausedeckel (Gleitringdichtung) 477 Feder

161.3 Gehausedeckel (Lagerbuchse) 502.1 Spaltring

210 Welle 502.2 Spaltring
230.1 Laufrad (Radialrad) 507 Spritzring

230.2 Laufrad (Kanalrad) 524.1 Wellenschutzhiilse
230.3 Laufrad (Freistromrad) 524.2 Wellenschutzhiilse
321.1 Rillenkugellager 525 Abstandshiilse
321.2 Rillenkugellager 545.1 Lagerbuchse

323 Schragkugellager 545.2 Lagerbuchse

330 Lagertrager 545.3 Lagerbuchse

332 Lagerstuhl 545.4 Lagerbuchse

341 Antriebslaterne 550 Stitzscheibe

344 Lagertragerlaterne 647.1 Fettmengenregler
360 Lagerdeckel 647.2 Fettmengenregler
400.1 Flachdichtung 685 Schutzscheibe
400.2 Flachdichtung 710 Rohr
400.3 Flachdichtung 711 Steigrohr

410 Profildichtring (V-Ring) 801 Flanschmotor
412.1 Runddichtring 842 Klauenkupplung
412.2 Runddichtring 861.1 Kupplungshélfte
412.3 Runddichtring 861.2 Kupplungshalfte
421 Radial Wellendichtring 892 FuRplatte

422 Filzring 895 Stutzful

433 Gleitringdichtung kompl. 906 Laufradschraube
452 Stopfbuchsbrille 921 Wellenmutter
458 Sperring 932.1 Sicherung

459 Sperringbuchse 932.2 Sicherung

461 Stopfbuchspackung 932.3 Sicherung

16
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Baureihe ES 01|03

7.4 Schnittbilder

7.4.1 ES 03| Stopfbuchsausfiihrung

102.1 400.1161.1 459 461 32‘30

230.1 \\ ! / : 3211

502.1 T

—210

921 — ‘ E —

R S = R )

= 360

L 0321

DEUTSCH

]
452 507 895*

* Nur bei besonderer Bestellung

7.4.2 ES 03] Stopfbuchsausfiuhrung mit verstarkter Lagerung

102.1 400.1161.1 45‘9 4?1 330 323 64‘7.1

D/ S 9322

230.1 Ul S 3211

5021 - e |

210

o21— | | E .
r:l_ ‘ T
| = L 360

*.(O-Anordnung)

g ‘ Vo —0932.1

\
452 507 895

* Nur bei besonderer Bestellung
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7.4.3 ES 01| Stopfbuchsausfiihrung

102.1 400.1161.1 344 452 507

230.1 330
502.2 321.1
502.1 410
906 1
Naw V= e
210  ——¥ | 685
524.1
459 647.2
461 421 360 647.1 895 932.1
7.4.4 ES 01| Stopfbuchsausfuhrung mit verstarkter Lagerung
102.1 400.1161.1 344 452 507
321.2
230.1 330
502.2 321.1
502.1 410
s 1 0
906 1l }
‘ =
I e . 932.2
210 — 685
524.1 550
459 647.2
461 421 360 647.1 895 932.1
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7.45 ES 03| Stopfbuchsausfiihrung mit fettgeschmiertem Lagerstuhl

502.1 459 230.1 400.1161.1102.2 461 452 332 321 422

360 210

7.4.6 ES 03| Horizontale Blockbauweise mit Scheibenkupplung

102.2 502.1 433 210 341 801
\\ // / / / : //
\ / / /
% /J /
ﬂ, | | L
=1 |
/ _ L A \ 7 [ ]
‘ /
= : |
7 9 Rl S T~
) aa | NN | = |
// M I 7 \\\ \\ N _7\\\ o~ - 1 \\\ ~_
/ \\\ \\\ \\\\\ \\\ . \\\\ )
/ \ NN ™ T
921 230.1 400.1 161.2 507 861.2 861.1

19
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7.4.7 ES 03] Vertikale Blockbauweise mit Scheibenkupplung

3801

7.4.8 ES 03] Vertikale Bauform mit elastischer Kupplung

—)

842

= o\

801

330 ]
932.2
932.3

210
502.1
102.2

921

550

321.2
321.1
647.1
161.2
400.1
433

230.1

20
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7.4.9 ESO01] Vertikale Bauform

801

341

842

323
550

507 Frischwasser-
461 ] anschluss R1/2" [} _.. |

102.2 U UL =
400.1
230.1

502.1

921

422
360
932.1
452
5241
458
5451
502.2
161.1
210

DEUTSCH

7.4.10 ES 03] Vertikaler Kurzbauform (VDK)

]

710

210
711

400.1
230.1
502.1

400.3
102.2

801
861.1
861.2
410

892

160

545.4

161.3

524.1

921

21



ANDRITZ

Baureihe ES 01|03 Hydro

7.4.11 Alternative Abdichtungen und Laufradformen

Gleitringdichtung

525

412.1 4OIO.2 433 471

ES 01
Laufradform
230.3
/
/
Kanalrad Freistromrad
7.4.12 ES 03| Vertikale Bauform mit elastischer Kupplung (alte Ausfuhrung)
801 f - ]
‘= ' SR S—— 7 7
341 ; | - 842
210 - (
’ A&E I i 360
932.1 ;
— 507
452 7 461
161.1 ——— iy ! ;
N 458
400.1 —
i 502.1
230.1 —— - Ve
102.2 — b
' | Pom 545.2
545.3

22
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7.4.13 ES 03] Vertikale Bauform mit Scheibenkupplung (alte Ausfihrung)

801

861.2 ¥ j ? 341
210 — /@ ‘ ia l 422
932.1 i
461 —— — 321.1
161.1 —\—507 c 1 — 360 -
40041 N 452 O
)]
459 i e il
2301 — | a
102.2 : ) N 502.1 )

Fur lhre Notizen
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Fir Ihre Notizen
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JononHUTEeNbLHO K AaHHON UHCTPYKLUUM UMeeTCs elle
oTaeNbHaA UHCTPYKLMA NO IKCnyaTauum «YKasaHus no
TexHuKe 6e30MacHOCTM U NpaBuna 3Kcnyarauum
aBuratens»

1. TpaHCNOPTUPOBKa M BpeMeHHoe
XpaHeHue

1.1 TpaHcnopTupoBKa
« [pu TpaHCNOPTMPOBKE HEOBXOAMMO y4nThIBaTh
BEC U LIEHTP TSKECTU M3genus.
« He 3akpennsTb arperaT Ha npoyLuMHax
nsurarensi.

MpuMepbl NpaBUIbHOM TPAHCNOPTUPOBKM Hacoca, ABUraTesns
W arperaTa:

=

i)

A

Q =

lpagunbHas mpaHcnopmupogka agpezama

26

Ao ||)

— =

HenpasunsHas mpaHcrnopmuposka azpesama

1.2 PacnakoBKa

MonyyeHHoe n3genve Heo6XxoAMMO NPOBEPUTL HA COOT-
BETCTBME KOMMMEKTYOLMX AeTanewn, a Takke Ha Hanmume
nospexgeHnin. O6Hapy>XeHHbIN HeAOKOMMMNEKT JOIMKeH ObITb
noaTBEPXAEH TPAHCNOPTHLIM NPEANPUSTUEM Ha OpUrMHarne
HaknaaHoW, Mbl [OIMKHbI ObITb ONnepaTUBHO 06 3TOM
OMOBELLEHBI.

1.3 BpemeHHOe xpaHeHue

HanopHble 1 BcacbiBatoLLme naTpybkn Heo6xoaMMO 3aKpbITh
C MOMOLLIbIO KONMAYKoB, MyXuX (oflaHLEeB UM 3arnyLuex.
Cknagckoe nomMmeLeHue: JOMKHO ObITb YNCTbIM (6e3 Nbinu),
CYXUM, 3aLUMLLEHHBIM OT XXapbl U MOPO3a.

Pa3 B oBe Hefenu npoBopayvmBaTbk POTOP Hacoca, AepXach
3a MydTy Unu 3a Ban. [NonoxeHue Bana AOMKHO yKa3bliBaTb
M3MEHEHME OTHOCUTENbHO NPebIQYLLErO COCTOSIHUS.
AnutenbHoe xpaHeHue Gonee 3 MecsiLeB: Heobxoauma
KOHCcepBauus!

« AnutenbHOe xpaHeHUe Gornee 2 neT: nepesi BBOAOM
Hacoca B 3KcnnyaTaumio Heo6xoanMo 3aMEHUTE CMa30yHbIe
MaTepuarnbl.

1.4 KoHcepBauus

Mo cnewumanbHOMY 3akasy Mbl BbINOSIHUM KOHCEpPBALMIO
BalLero Hacoca nepes nocTaBKoW UMW HENOCPEACTBEHHO
Ha mecTe. ObpallanTech B Hally Criy0y cepBUCHOro
o6cnyXnBaHus.

2. OnucaHue

LleHTpoGexHble Hacockl cepumn ES aBnsioTcs
OOHOCTYNeHYaTbIMU, HE CamMOBCachiBaoLWyMmn Hacocamu OHK
NOCTaBMSATCH B PA3NMYHbIX KOHCTPYKTUBHBIX UCMOMHEHUSX 1
B 0CODbIX Criy4asix ¢ pasnuyHbiMu paboummu konecamm.

Bce xapakTepucTUku NocTaBrsieMoro BapuaHTa usgenus Bol
HaigeTe B JOrOBOPHOWM AOKYMEHTaLmMu.
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Cepusi ES 01]03 Hydro
2.1 O6o3HayeHue cneuudukaLmm 2.25 KOHCTpyKTUBHOE UCNOJIHEHUEe
ES32-160.1/E+3,0/2 2.25.1 FopusoHTanbHble A, E, B
Cepus A A C NOAWMMNHUKOBOWCTONKOW
HomMuHanbHbIN
BHYTPEHHWI OnameTp
HanopHoro naTpybka [Mm]
==
HomuHanbHbIN AnameTp 1]
pabouero koneca [MM]

dopma paboyero koneca

KoHcTpykuus E E c pa36opHou mydTon
HomuHanbHasa mowHocTb P2 [KBT]
T
Yucno nontocos ~ —
= | - ] ] - ]
lMpumep | | | :
OnucaHne KOHCTPYKUUM CM. B NyHKTe 2.2.5. = = | = =

2.2 KoHCTpYKTUBHble 0OCOGEHHOCTHU

Cwm. Takke yepTexu B paspese (MyHKT 7.4).

2.2.1 Kopnyc Hacoca

Kopnyc Hacoca co CTOpPOHbI BcachliBaHWS OCHALLEH pa3pe3HbiM
KonbLoM. Co CTOPOHbI HarHeTaHUsi BbiCTpoM3HaLLMBaloLLEeNCs
AeTarnblo sBMsieTcs KpbiLlKa kopryca, a Afsi HacocoB
YBEMUYEHHOTO pa3Mepa — paspesHoe konbLo. Mpu O
JeMoHTaxe Bana u paboyero koneca Kopnyc octaeTcsi B
TpybonpoBoge.

2.2.2 ®opmbl paboyero koneca

3akpbiToe paguanbHoe koneco (.1/.2)

[ns nogaun oT YMCTBIX A0 Crerka 3arpsasHeHHbIX 2252 BepTtukaneHele S, V, VD, VDK
& XuakocTen. [Ins MakcumanbsHOro Harnopa Hacoca S S
npv OTHOCMTENBHO Manon nogaye. O4eHb BbICOKUI C thnaHuem pBuratens C chnaHuem pBuratens

C . [o 400mm ot 400mm
KM Hacoca, 06ecneyvmBatoLL i LUIMPOKUIA Anana3oH

noaaun. —

B kauecTBe anbTepHaTUBbl BO3MOXHbI pa3finyHbie
c¢hopmbl pabouero koneca: AByxKaHanbHoe koneco (.Z) u |:| D
cBob6ogHo-BuxpeBoe koneco (.F).

~

PYCCKUUA

2.2.3 Ban v nogwunnHukKn

Ban n nogWmnnHUKN CKOHCTPYMPOBaHbI AN ANUTENbHON
3KCnyaTauum B COXHbIX ycnosusix. CneumanbHble
KOHCTPYKTUBHbIE UCMOJTHEHUS C YCUITEHHOW OMOPON 1
MOALLMMHUKOBOW CTOMKOW, cM. N. 7.4.2, 7.4.4n 7.4.5.

2.2.4 YnnoTHeHue Bana .
S Hacocbl cneunanbHOM KOHCTPYKUMK

Bce xapakTepucTuku ynnoTHeHUs Bana Bbl HaligeTe B ¥ HAaCOChI yBeNMUEHHOro pasmepa
[OrOBOPHOW JOKYMEHTaLMK.

2241 KoHcTpykTuBHOE ucnonHenue S, V, VD, VDK

N

Mpn nepemeLLeHnmn ra3oB UCNOMb30BaTh Ha6VIBKy canbHUKa.
Mpn ncnonb3oBaHun YNJIOTHEHNA KOHTAKTHOIo KosbLa
HeobxoaMMO NOCTOAHHO BblMyCKaTb BO34YyX U3 NPOCTPaHCTBA

YNNOTHEHWUS. é @

e

i
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\% VD
VDK1 VDK2
VDK4

—

2.3 TabapuTbl, BeC, LeHTPbI TAXKEeCTU, BMECTUMOCThb

Mo 3anpocy.
Bec: cM. JOroBOpHYO AOKYMEHTaUMIO.

2.4 Tpe6GoBaHUA K MeCTy 3KCnnyaTauum

* Arperat AomkeH ObITb 3aLUMLLEH OT aTMOCEPHbIX
BO34ENCTBUN.

* Heobxoamnmo crneanTb 3a 4OCTAaTOYHOW BEHTUNALNEN,
OTOMMEHUEM, OXNaXOEHMEM, a TaKkKe y4UUTbIBaTbh
NpeAnncaHnsi No 3ByKOM3ONSALNN.

« [pu TpaHCcnopTUPOBKE/BLIBO3E arperarta U ero KOMNOHEHTOB
K/OT MecTa akcnnyatauum HeobXxoaNMO UCKITHYUTb
BO3MOXXHOCTM Hec4YacTHoro cny4as. [sepu unv npoxoabl
[OJDKHBI BbITb 4OCTATOYHO LLUMPOKMMM.

¢ Heobxoanmbl noaxoasilme nogbeMHble MeXaHU3MbI U
YCTPOWCTBA ANSA UX TPAHCNOPTUPOBKM.

2.4.1 Heob6xoauMmoe NPOCTPaHCTBO AN IKCnnyaTaumum

U TeXHNn4eckoro oﬁcnymuaaﬂvm

» Kak MMHMMYM C iBYX CTOPOH OT arperaTa A0IMKHbI ObITb
npegycMoTpeHbl cBOOOAHOE NPOCTPaHCTBO U NOAXOAbI
05151 BbINOMHEHUs1 paboT No TeXHUYeckoMy obenyxumeaHuio. C
Lenblo yaobHOro AocTyna NnpoCTPaHCTBO BOKPYr arperarta
OOJPKHO ObITb CBO6OAHBLIM C 3a30poM He MeHee 0,8Mm.

« o Bo3MOXHOCTU crnegyeT obecnevnTs cBOGOAHbIM NOAX0S
K arperaTy CO BCEX CTOPOH.

¢ Koxxyx BeHTURsATOpa Asuratens 4omKeH ObiTb pacnonoxeH
Ha OOCTaTOYHOM paccTosiHUM OT cTeH. CrieguTte 3a
OTCyTCTBMEM NOMeEX Npu nogaye n oTteoae Bo3ayxa.

24.2

¢ BeToHHblE DyHAAMEHTbI 4OMKHBLI UMETb 4OCT. MPOYHOCTb,
4yTOObI 06ecneunTb Ge3onacHyto, pabouyto YyCTaHOBKY.
AnvHa dyHpameHTa: MUHUMYM Ha 100 MM AnvMHHEe NAnThI
OCHOBaHMUS.

LLnpuHa cbyHaameHTa: aHkepHble 6OMThl AOMKHbLI ObITb
yAaneHbl OT KpaeB pyHOamMeHTa He MeHee, Yem Ha 100 mm.
BeicoTa chyHaameHTa: 3aHmxeHHbIn Ha 20-30 MM pasmep
OnNs NOAKNaAKW, BblpaBHUBAHWUS U 3anUBKW MNNUTLI
ocHoBaHus. Ecnn npegycmoTtpeHa obnuvuoska pyHaameHTa
Kepammn4yeckomn NANTKON, He0BXoAMMO YMEHbLUWNTE pa3Mep
Ha BbICOTY CTSDKKM U NIANTKW.

Mo BO3MOXHOCTW pyHAAMEHT AOSMKEH AocTuraTb
[0CTaTOYHO NPOYHOro HENPOMEP3AIOLLLEro CIos PyHTa.
®PyHOaMeHTbI, PacrornoXeHHble Ha AHEe COOPYXEHUs Unu Ha
nepekpbITUN, 3aPUKCMPYNTE C MOMOLLIbHO CKBO3HOM
apMaTypbl K HECYLLIel YacTw.

FpyHT B ocHOBaHuW, chyHAaMEeHT

28

» [Ins ncknioveHnsa pe3oHaHCcHbIX konebaHum cneguTe 3a
[OCTaTOYHOW Maccon yHaamMeHTa.

* He yctaHaBnuBanTe mexagy NnMTon OCHOBaHWSA U
hyHAAMEHTOM pe3nHoBble, MPOOKOBbIE, MPYXWHHbIE
3MeMeHTbl U/Mnn amopTU3NPYIOLLUE 3ENEMEHTHI.

243

Mepen Havanom pabot cnegyeT y6eanTbcs B TOM, YTO
OIS yCTaHOBKM M JanbHENnLWen skcnnyarauumm arperata
npegycMoTpeHbl BCe He06X0aMMbIe NMOAKMIYEHNS
(anekTpuyecTBo, BoAa U ApeHaxHas cuctema).

Heo6xoaumblie nogknioyeHus

3. YcTaHOBKa/MOHTax

Mpeanocbinkon ansa 6ecnepe6oHOK 3KkcNyaTauum
arperaTa fiBnsieTcAl TwartefnbHas yCTaHOBKa B
COOTBETCTBUM CO BceMu npaBunamu. OwnGku,
AonyleHHbIe Npu YCTaHOBKe, MOFYT NPUBECTHU K
TpaBMMPOBaHUIO NepCcoHana, matepuanbHOMy yuiepby, a
TakKxe K npexaeBpeMeHHOMY M3HOCY Hacoca.

3.1 KoHTponb nepea ycTaHOBKOM

PaGouas nnoluanka gomkHa 6biTe NOAroToBNEHa
B COOTBETCTBUM C rabapuTamu, ykasaHHbIMK Ha NnaHax
dyHOaMeHTa 1 yCTaHOBKM.

3.2 MoHTax KoMnoHeHTOB arperara (A, AL/MoHTax
ABuUrartens)

Cwm. Takke nyHKkT 3.3.

MoHTax Hacoca u MoTopa Ha o6Leil OCHOBHOM
nnarcopMe: BbIPOBHSITb OCEBON YPOBEHb MEXAY BarioMm
Hacoca u aBuraTtensi.

MoHTax Hacoca u aBuUraTensi Ha pasgenbHbIX
cyHAamMeHTax: 3aKpenuTb Hacoc Ha pyHaaMeHTe 1
BbIPOBHATb €ro. 3aTtem 3akpenuTb Ha yHOaMeHTe
ABuratenb 1 BbIPOBHSATb €ro MO OTHOLLEHMIO K HAcocy.
KnuHopemeHHbIN npuBoA: Tonbko Npu Hanuunm
06513aTenbHOro Jonycka k aKcnnyatauum B Hallem
noaTBEPXKAEHNM 3aKasa.

3.3 YcTaHOBKa NONMHOCTbLI CMOHTUMPOBAHHbIX arperaTtoB

3.3.1 Tlopu3oHTanbHble HAacOCbl C NPUBOAHLIMU
ABUratensimm, CMOHTUpoOBaHHbIe Ha nnuTe (E, HZ,

H ¢ peaykTropom)

o OuncTuTb PyHAAMEHT MW NNOLLAAKY A/ YCTaHOBKM nepes
nocagkon arperaTta.

* B cnyyae ncnonb3oBaHus aHKepHbIX 6bonToB crieayeT
3aKpYTUTb rakn Ha aHkepHbIX bonTax. BcTaBuTb aHkepHble
6onTbl B KpENEXHbIE OTBEPCTUS (PYHAAMEHTHON NAUTHI.

* [NocTaBuTb arperaT Ha yHOaMeHT/nnowaaky ons
YCTaHOBKM.

* BbIpoBHATL HaAnexalmm obpa3om arperar fno BbicoTe C
NMOMOLLIbIO CTanbHbIX NOAKNAAO0K U C y4eTOM pasmepoB
cucTeMbl.

- NMognoxutb cTanbHble Nogknaaku (2) cneea un cnpasa
noA pyHAaMeHTHyo nnuTy (1) pagom ¢ KaxabiM
KpenéxHblM OTBEPCTUEM.
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- Ecnu paccTtosiHne mexay KpenexHbIM1 OTBEPCTUSMU >
750 MM, pa3MecTuTb NO LIEHTPY AOMNOMHUTENbHbIE
cTanbHble nogknagku (3) Ha Kaxgow CTOpoHe
PyHOAMEHTHOWN MAUTLI.

(1) 70 (3 @)

lNonoxums chyHOamMeHmHyto naumy

¢ YOOCTOBEPUTBLCS, YTO (DyHAAMEHTHas NMTa U CTanbHbIe
noaknaakun nomnoXeHbl NocKo.

« Barepnacom ans mawwvH (M) npoBepbTe BbipaBHUBaHUE
Hacoca Ha dnaHuax. JonycTumo MakcMmanbHoe
OTKITOHEHMEe 1 MM Ha 1 M.

(M)

(M)

BripasHusaHue Hacoca Ha hrnaHyax

* B cny4yae ncnonb3oBaHuUs aHKepHbIX 60NTOB cregyeT
3annTb YCTAHOBOYHbIE OTBEPCTUSA BETOHOM. 3aTAHYTb ranku
nocne 3aTeBepaeHusi 6eToHa.

* B cnyyae ncnonb3oBaHUsl aHKEPOB ANA KpenneHusi
cermMeHTa criefyeT NpoCcBepnTb YCTaHOBOYHbIE OTBEPCTUS.
3akpenuTb aHKepbl AN KpenneHns cermeHTa B pyHaameHTe
B COOTBETCTBUW C TEXHNYECKUMMW AAaHHBIMW NPOU3BOANTENSA 1
3aTAHYTb ranku.

* B cnyyae ncnonb3oBaHus grobenen ¢ BHyTpeHHeN
pe3bboi crnegyeT NPOCBEPNNTL YCTaHOBOYHbIE OTBEPCTUS.
BakpenuTb aobenu B pyHOaMeEHTE B COOTBETCTBUM C
TEXHUYECKMMMN JAaHHBbIMU NpoussoauTens. [Ans MoHTaxa
dyHAAMEHTHOW MANTLI MOTYT GbITb NCMOMbL30BaHbI HA BEIGOP
60onThl NN pe3bboBbIe LNUMLKN C rankamu.

* B cnyyae ncnonb3oBaHUA XMMUYECKUX aHKePOB criegyeT
YyUnUTbIBaTb TEXHUYECKNE AaHHbIe MPON3BOAUTENS.

3.3.2 BbipaBHMBaHue rubkux mycT (E, H c

peayKTopom)

Banbl Hacoca u moTopa 06si3aTenbHO AOMKHbLI MOBTOPHO
BblpaBHUBATLCS MOCIe MoHTaxa. [o3ToMy Heo6xo4MMO
BbIPOBHSATH My(OTy Nepes 3anm1BKOi NAUTbl OCHOBaHUS:

* BbIpoBHSANTE pasHULy BbICOTbI OCEN NOCPEACTBOM
noaknaabiBaHUA NnnTbl OCHOBaHWsS. MNpu nnMTax OCHOBaHMWS
anvHon oo 1600 mm: noaknagbiBaTb TONMbKO B 30HE
NPUBOAHON MaLUMHbl U/unun Hacoca. [Npu NMTax OCHOBaHUS
6onbLuero pasmepa: nogknaabiBaTb B HECKONbKMX MEeCTax.

AN ONN N
AONONNN N \\\i\ NN N
N N N N RN

BbipogHamb pa3Huubl o ebicome ocel

* VcnpaBbTe 60KOBbIE CMELLEHUST MeXOY HAacOCOM M
Asuratenem: ocnabbte 60MTbl ONOPHbLIX CTOEK ABUraTens,
BbIPOBHANTE ABUratenb OTHOCUTENbHO Hacoca, 3aTaHUTe
6ONTbI ONOPHbLIX CTOEK.

» 3atsHuTe PyHOAMEHTHbIE OOMThI.

Mocne 3aTs>kkn yHAAMEHTHbIX 60NTOB Ban AOIMKEH

BpaLlaTbCcA nerko n 6e3 saegaHuii (MCNOMHEHUe C CarbHUKOM:

npu He3aTAHyTON Habmeke canbHuKal).

Owwwnbky Npu BbIpaBHNBAHNM MPUBOAAT K NOBPEXAEHNAM

NOALLUMMHMKOB N My Thl, TpeXaeBpeMeHHOMY U3HOCY NakeToB

My TbI U K HECMTOKOMHOMY X0Zy .

3.3.2.1 BbipaBHMBaHMe C NOMOLLLIO NeKarbHON

JTINHEeNKNn

~

/
PYCCKUUA

BebipasHugaHue ¢ nomouwibto nekanbHoU NuHeUKu

* YCcTaHOBUTE fnekanbHyt NuHelky (1) Ha 06e nonymydThbl

napannenbHo Bany Hacoca v gsuratens.

M3mepbTe paccTosiHue a u b mexay nekanbHOM IMHEKON 1

Bariom.

« Mpn paBHOM AnameTpe Bana Hacoca u agsuratens: a=b.

* IMpn pasnuyHoM AnameTpe Bana Hacoca u ABuraTtens:
a+1/2A=b+ 1/2B.

* [oBTOPUTE N3MEPEHME B HECKOMbKNX MecTax (co
cMelleHnem ok. 90°). Ycnosus AN paBHbIX UK pasnnyHbIX
AnaMeTpoB Barna AOMKHbI BbIMOMHATLCS B M0BON Touke.

« MpoBepbTe kanMbpom paccTosiHne Mexagy obenmm
nonymydTamm (pa3mep c). Onst rubkmnx KynaykoBbix Myt
AeNCTBUTENbHbI CieAyoLLMe 3HaYeHUs:

Pasmep MmydhTbI PaccTtosiHne
(HapyXHbI gnameTp) c
80-140 mm 2-4 Mm
160-225 mm 2-6 MM
250-400 mm 3-8 Mm

Tabn. 1: PaccmosiHue mex0dy nonymygmamu
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PaccTosiHme ¢ JOmKHO OblTb OOUHAKOBO BO BCEX TOYKAX.

3.3.22

Mpu noBbIWeHHbIX 060poTax u/mnn mydTtax ¢ pasbnpaemon
AeTanbto TpebyeTcs BblpaBHWBaHWE MHAMKATOPaMW:
BbipaBHMBaHue

* BbIpoBHATL MydOTY MHAUKaATOPaMK B paauanbHOM U OCEBOM
HanpasBneHusx.

« [poyHo 3admkeupoBaTh MHAMKATOpPBI. NpoBecTn usmepeHns
B YeTblpex ToYKax, CMeLLeHHbIX Ha 90° OTHOCUTENbHO ApYr
Apyra, npy o4HOBPEMEHHOM BpaLleHun obenx nonymydr.

CvMMeTpUYHOe nsmepeHmne

* YCTpaHWUTb pasHuLy C NOMOLLIbIO NoAKaaKu
MeTanuyeckmx NMCcTos. He npesbiwaTh
OOMNyCTMMYI0 OCTaTOYHYI0 norpetuHocTts B 0,03
MM AN AnameTpa M3MepUTENbHOro KOHTypa
200 mm.

BbipaBHMBaHMe nHaMkaTopamm

PaguanbHoe usmepeHue

* YCTpaHWTb pasHuLly C NOMOLLbIO NoAKnaaKu
MeTanu4eckmx NMcToB Takum obpasoM, 4Toobl
He JoNYCTUTb NPEBbILLIEHUS OCTaTOYHON
norpewHoctn B 0,03 mMm. HactpouTb
CYMMETPUYHbIN MPOMEXYTOK MeXay
nonymydTamm (pa3mep c) cMm. Tabnuuy 1.

KoM6uHMpoBaHHOe CUMMETPUYHOE U paauanbHoe

n3MepeHue

» OTHOCUTENBLHO NPOCTON MEeToA, NPU MOHTaXe -
KOMBUHaLua o6onx MeToaoB nsmepeHus. B
COOTBETCTBYHOLUME OTBEPCTUS MPUBUHYEHHbBIX
UNN 3aXaTbIX 31EMEHTOB U3 NIMCTOBOro
MeTanna BBOAATCHA UHAMKATOPbI, KOTopble
mKcUpytoTCs, Hanpumep, YCTaHOBOYHbLIMM
BUHTaMMU.

3.3.3 Hacocbl ¢ knuHOpeMeHHbIM npusogom (HZ, H ¢

peAyKkTopom)
MpoBepbTe/NnonpaBbTE COOCHOCTL LLUKMBOB KIMHOPEMEHHON
nepefayv u HaTshkeHVe PeMHs nepes 3anvBKON NnnThI
OCHOBaHWUsl.
Mocne 3aTspkkv pyHAAMEHTHbIX 6ONTOB Ban AOMKEH
BpaLLaTbCs nerko n 6e3 3aegaHun (MCNoNHEHNE C CanbHUKOM:
npuv He3aTsHyTON HabnBke canbHuKal).

3.3.4 Hacocbl ropu3oHTanbHoOW/BepTUKarbHON

61104HOM KOHCTPYKUMuKU (B, S)

Hacocbl 61104HOI KOHCTPYKLMW MOTYT ObITb YCTAHOBEHbI B

3aBWCMMOCTU OT pa3mepa arperaTta v OT MECTHbIX YCIIOBWI Ha

6eToHHOM byHAameHTe, Ha HecylleM 6EeTOHHOM AHe, Ha

acoHHbIX Bankax unu NpsmMo B cucteme TpybonpoBoaoB.

* NopusoHTanbHble (B): MpegycmoTpute dyHAAM. NANTY Mn

noAKknag. ua fincT. ctanu.

BepTtukanbHsble (S): NpegycmoTpuTe nogknagku n3

NMCTOBOW CTanu nog Horamu.

BbinonHuTe Ha nogknagkax U3 nucT. cTanu pessboBble

OTBEpPCTUSA ANS KPEnI. ONOPHbIX CTOEK U OTBEPCTUS A5

aHKepHbIX 60MTOB.

ArperaTbl ¢ ONOpHbIMU HOXXKaMu ana asuratens (B35):

[Mpu MoHTaxe HenocpeacTBEHHO Ha DyHAaMeHT/nnoLwaaky

Ons yCTaHOBKM Mbl peKOMeHAyeM npuMeHeHne aiobenen ¢

BHYTPeHHeN pe3bboii. ToMbKo Tak MOXHO A4eMOHTMPOBaTb

Asuratenb M poTop Hacoca B xoAe paboT No TEXHUYECKOMY

obecnyxnBaHnio 6e3 pasbeanHeHus Tpybonposoaa.

» OkoHYaTenbHO 3aKkpenuTb arperat Ha hyHAaMEHTHOW NnuTe
N COOTBETCTBEHHO BbIPOBHSATL CTarnbHbIE NOAKNAAKNA Ha
dyHOameHTe/nnowanke Ans ycraHosku (cm. n. 3.3.1).
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- NopusoHTanbHbie (B): MNonoxutb byHOAMEHTHYIO
nnuTy.

- BepTukanbHblie (S): [NoanoxuTtb cTanbHble NOAKMaaKN
nog Horu.

3.3.5 BepTuKanbHO cTOsILLME HACOCHI C rMOKOM MydhTOMN
M Cc ABUrarenieM, CMOHTMPOBAaHHbLIM Hag

LleBOYHOM WecTepHel onopbl Asurartens (S)

* YCcTaHoBKa 1 BbipaBHMBaHWE Hacoca Ha yHAaMeHTe CM.
NyHKT 3.3.4, KOHCTPYKTUBHOE UCMOSHEHME S.

Mpun noctaBke Hacoca 6e3 ycTaHOBMNEHHOro ABUraTensi:

* YcraHoBuTte niodT Mexay obeumm nonymydTamm rubkom
My Tbl (CM. NyHKT 3.3.2.1, Tabnuuy 1).

BbipaBHyBaHWe MydThl He TpebyeTcs.

« O6e nonyMydTbl OCTAaTOYHbIM 0Opa3oM 3akpenuTe Ha
uande Bana npv NOMOLLN UMELLUXCs B MydpTe
YCTaHOBOYHbIX BUHTOB ANs TOro, YTOObl OHM He cMeLLanuchb
B OCEBOM HarnpasrieHun.

3.3.6 lopu3oHTanbHble/BepTUKaNbHbIE€ HAcCOChl C
anckoBon MydqTON M ¢ ABUraTenem,
CMOHTUPOBAaHHbLIM Hag LieBOYHOM LWecTepHen

onopbl aoBurartens (B, S)

* YCTaHOBKa 1 BblpaBHUBaHWE Hacoca Ha pyHOaMeHTe, CMm. M.
3.34.

Mpu noctaBke Hacoca 6€3 CMOHTUPOBAHHOIO ABUraTens:

* MoHTax asuratens, cMm. n. 3.3.8

3.3.7 BepTuKanbHble HACOCbl KOMNAKTHOMN

KOHcTpyKuumn (VDK)

Ecnu Hacoc ycTaHOBNEH Ha cTanbHble 6anku, TO OHU AOMKHbI
ObITb BbIPOBHEHBI MO OKOHYATENbHOM BbICOTE Y TOYHO
rOpM30HTanbHO B MPOAOSIbHOM M NOMEepPeYHOM HanpaBrieHun
HanopHein Tpy6onpoBoa AomkeH 6biTb NoABeAEH K doriaHLy
HeHarpy>xeHHbIM 1 NPenaATCTBOBaTb NEPEHOCY Harpy3ku Ha
Hacoc. Bo BpeMsi MOHTaXHbIX paboT HUKaKMe Cuibl He JAOIMKHbI
BMUATb Ha HAcoc (TennoBoe BO34EeVCTBME NOCPEACTBOM
CBapOYHbIX paboT u T. 4.). Mocne ycraHoBku Tpy6onpoBooB
elle pa3 ybeamTbes B MNaBHOCTM Xoa Hacoca.

Mpwu nocTaBke Hacoca 6e3 CMOHTMPOBAHHOIO ABUraTens:
* MoHTax asuratens, cMm. n. 3.3.8

3.3.8 MoHTax aBuraTtens Ans HacCocoB C LIeBOYHOMN
LecTepHen onopbl ABUraTens n QUCKOBOMN

mydpTom (B, S, VDK)

HageTb nonymydTy co CTOPOHbI ABUraTtens Ha Ban
Asurartens. YcrtaHoBuTb no ocu. Cobniogatb YCTaHOBOYHBIN
pasmep (gonyck, cMm. Tabn. 3).

Ban gBuratens 3aueHTpeH NocpeacTBOM pe3bboBoro
oTBepcTMsA nonymydTel (rMybuHa n gnameTp oTBEPCTUS
COOTBETCTBYIOT LUEiKe pe3b60BON LINWUILKN).

BBepHyTb pe3b00BYHO LLNWUMBLKY C LLIENKOW U XOPOLLIO
3aTsAHYTb.

YcTaHoBWTb ABWUraterb Ha NPMBOZ LIEBOYHOW LUECTEPHN 1
COEANHUTb MECTO CTbIKa AUCKOBbLIX MONYyMydT.

3aTaHyTb coeAnHUTENbHbIE B6OMNThI ANCKOBON MydThI 1
npuBoAa LIeBOYHON LIEeCTePHU (MOMEHTbI 3aTSXKKM AN
coegnHuTenbHbIX 60NTOB NonymydT, cm. Tabn. 2).
3adukcnpoBaTb 60nTbl AMCKOBOW MYydTbl C MOMOLLbIO
NpuKneMBaHus.

Pe3b6a [MM] MowmeHT 3aTsikku [NM]
M8 36
M12 125
M16 305

Tabnuua 2: MoMeHTbI 3aTSHKKM ANs coeAMHUTENbHbIX 6onToB
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YcTaHOBOYHbBIN pa3mep:

FabaputHbIn -

a3me OnameTtp chbnaHua YCcTaHOBO4HbIN

p P Hacoca/gsuratens | pasmep £ 0,1 mm

asvrarens
90S - 90L 200 50
100L - 112M 250 60
132S - 132M 300 80
160M - 180L 350 110
200L 400 110
110 2-nontoc.

225S - 225M 450 140 4/8-nontoc.

250M - 280M 550 140

Tabnuya 3: YcmaHo804YHbIe pa3mepsbl

YCTaHOBOYHbIN pa3mep
+0,1

S
N

Uepméx ycmaHo804YHO20 pasmepa

3.3.9

« Nocne BbipaBHMBaHWA 1 3aKkpenneHws arperata B cnyvae
Heo6XoaAMMOCTH, AOMNONHUTENBHO 3anvUTb PYHAAMEHTHYIO
nnuTy (byHAaMEHTHbIE MIUThI).

3anuBkKa 1 npoyne 3aBepLialoLime padboThbl

Tvn A Tun B

Tunbi gpyHOaMeHmMHbIX naum

¢ ®dyHgameHTHas nnuTa, Tun A: CoctouT 13 NpodunbHoON
apmaTypbl TonwmHon Ao 400 mm. Bonblias TonwmHa
[OCTUraeTcs CBapKow ABYX NPYTbEB NPOUIIbHOM
apmaTypbl. PyHOaMEHTHbIE MNUTLI TUNA A ABMSOTCA
KPYTUNbHO-KECTKMMUW. [JononHMTENbHAA 3anmBka
pekoMeHayeTcs Ans ynyylweHns NPoYHOCT 1 amopTM3auny,
HO He sABnsieTcs 00si3aTeNbHON.

* dyHpameHTHas nnuTa, Tun B: CocTtonT n3 MHOXecTBa
CBapeHHbIX Mexay cobor NpyTbeB NPOUITbHON apMaTypsbl.
®PyHOameHTHble NNKUTLI TUNA B He ABNsAoTCA KPyTUIBHO-
XEcTknumu. [lononHuTenbHas 3anuneka obssatensHa.

* YNNOTHUTb (pyHAAMEHTHY0 NAnUTY(dPyHAAMEHTHbIE NAnTbI) C
NMOMOLLbIO0 AOMOMHUTENBbHOW 3anUBKK
ObICTPOCXBaTLIBAKOLWErocsa 1 He capsilerocs uemeHta. C
NMOMOLLIbI0 O6CTYKMBaHNS yCTaHOBUTb, HEe 0bpasoBanuce nn
nycToThI.

» ®dyHoameHT 3aTBepgeeT MUHMMYM 3a 48 yacos.

* MoATaHyTb KpenexHble 6onThbl.

* [poBepuTb LIEHTPUPOBaHNE Hacoca v AsuraTens.

3.4 Tpy6onpoBoabl

Heobs3aTenbHble pekomeHaaumm no npaBuUbHON NpoKnaake
TpybonpoBoaoB (3a TOUHYH Npoknagky Tpyéonposoaos
OTBEYaeT NPOEKTUPOBLUUK!).

3.4.1

* YnoxuTb TpyObl HeNocpeaCTBEHHO Nepes HACOCOM U 33 HUM,
nocre 4ero 3akpenuTb UX Ha HeM 6e3 HaTsKEHUS.
YuuTbIBaNTE NPU 3TOM MaKCUMarnbHO AONMYCTUMbIE HArpy3Kku
Ha BcacblBaKLmMe 1 HanopHble dnaHubl (CM. NYHKT 7.2).

« MNocne noaknto4eHus Tpybonposoaa: NPOBEPUTL HACOC Ha
NNaBHOCTb X0Aa, a Takke yCTaHOBKY MydThl.

* lcnonb3oBaTb KOMMEHCATOPbI C OrPaHNYUTENAMMU OJTUHDI.

» Ecnun Heobxoammo, npegoxpaHute Tpybonposog, ot
N3MEHEHUS ANWHbI B CBA3U C BO3AENCTBUEM TEMMEPATYP UMK
NpOYMX Harpy3ok, OpraHn3oBaB OMOPHbLIE TOYKM Nepea
HaCOCOM U 3@ HUM.

« Mpoknagka TpybonpoBoaa: kpaTyaiLlee u NpsiMoe.
M3beratb N0 BO3MOXHOCTU N3MEHEHNSI HanpaBneHusl.

O6LKre nonoxeHns

3.4.2 BcacbiBalowas nuHus

Bcacsbigarowasi nuHusi

» Makcum. ckopocTb noToka 2 M/c (Mpy MakcuM. JonycTMMOM
TPaHCMNOPT. NOTOKE).

* B cucteme nogauu koneHa TpybonpoBoA0B He AOMKHbI
pacnonaratbCs ApYr 3a APYroM Ha PasnunyHbIX YPOBHSX.

» Tpy6onpoBog K Hacocy AOSMKeH NPoKnaabIBaTbCs No
Bocxoaswen (MuH. 1%).

» TpybonpoBog JomkeH ObITb COBEPLUEHHO repMETUYHBIM U
NOSHOCTBIO BaKyyMUPOBaH.

 [ns kaxgoro Hacoca AormkHa ObITb NpegycMoTpeHa
oTAenbHas NMUHUS BCacblBaHWS.

« [Mpwn BCcackiBawoLweM pexunme 6e3 npmeMHoro knanaHa:
npeaycMoTpeTb BaKyyMHYHO YCTaHOBKY.

» CnegyeT VCKMNOYNTb BO3MOXHOCTb CKOMMEHWS rasa B NMMHUN
BCaCbIBaHWS.

¢ MuHumanbHoe nepekpbiTue (1):
Hm = v2/2g+0,1

Hm = MuHMManbHoe nepekpbiTue
% = CKOPOCTb NOTOKa Npu Makc. obbeme nogayn
g = rpaBuUTaLMOHHOE yckopeHue = 9,81 m/c?

 PaccrosiHue oT gHuwa 6aka (2) 4OMKHO COOTBETCTBOBATL
MWUHMMYM NOSIOBUHE AnamMeTpa TpyGonposoaa.
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Yka3aHusi no npoknadke ecacblgarowel MUHUU

3.4.3 MNopBoasAwwmn TpydéonpoBon

lModsodswuti mpybonposod

* YKnagka kak npuv BcacblBatoLLen NIMHNM, OGHAKO K Hacocy no
Hucnagatowen (MuH. 19).
* [pegycMoTpeTh 3anopHyo 3afBWDKKY nepes HacoCoM.

3.4.4

« [pu npoknaake ypoBeHb pacnonoxeHust Tpybonposoaa
[OIMKeH NOCTOSIHHO Bo3pacTaTb.

« Makc. ckopocTb notoka: 3 m/c (Npu 3ToM HeobxoanMo
yuuTbiBaTb MOTEPU HAMOPa).

* N3beraTb nepexvnmoB B HanopHom Tpybonposoae.

» Cuctema Tpy6onpoBoaoB AOMKHA ObITb NPONOXeHa Takum
o6pa3om, 4ToObI TBEPALIE NPUMECU HE CKanfMBanuch B
Opyrom Hacoce.

¢ KoHcTpykums cdnaHua n cuctema TpybonpoBoaoB OOMKHbI
BblEPXUBaTb MaKkCUMarnbHO BO3MOXHOE AaBrieHue.

e Cnepnyet usberaTb ckonneHun rasa. MNpu Heo6xo4MMOCTH
yOanuTb BO34YX U3 HAaMBbICLLNX TOYEK.

¢ N3beraTb pas3nuyHbIX CKOPOCTEN NOTOKOB, KOTOPbIE MOTYT
BO3HMKHYTb M3-3a pasfu4yHbIX AMaMeTpOB TpyGonpoBoaOB.

¢ Heobxoanmo ycTaHOBUTbL KnanaH o6paTHOro Te4eHuns
W 3aropHYI0 3a[BUXKY.

HanopHbiln Tpy6onpoBog

3.45 UcnbiTaHne paBneHmem

* HeoGxogumo Y4nTbiBaTb COOTBETCTBYOLLME NpeanncaHna.
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» Takke cnenyert ydnTbiBaTb 3Ha4eHUA 4ONYyCTUMOro
paBneHuna otaenbHbIX KOMNOHEHTOB YCTaHOBKHN.

. I'Ipm nocnenoBaTesibHOM BKIMKOYEHUN HeO6XO,EI,I/IMO
Y4NUTbIBATb HaNoOXXeHne HaCOCHbIX JaBneHun.

3.4.6

YnnoTHsoLWmMe U NPOMbIBOYHbIE Cpeabl:

» CosgaTtb coegmHeHne Tpybonposoaa 1 NOAKIOYEHUS.

* BCTpounTb perynnpoBOYHbIN U MarHUTHBIN KnanaHbl
(beccToyHOE NOAKMOYEHNE).

 [laBneHve ynnoTHeHWs! 1 NPOMbIBKW AOMKHO NpeBblaTh
MakcuM. AaBneHne Hacoca Ha MuHnumym 0,5 6ap.

* HacTpouTb 06beMbI YNNOTHEHWS 1 NPOMBIBKY Yepes
perynupyoLLmin knana.

3aTBOpHbIe cpeabl:

* HanpaBwuTb B 3aTBOpHOE NPOCTPaHCTBO 6e3 AaBneHus.

» B Hacocax ¢ KOHTaKTHbIM KOMNbLEBbLIM YNIIOTHEHNEM
ABOWHOTO AeNCTBUSA B TAHAEMHOM PAaCMONOXEHNN:
pa3mMecTuTb 3annBoYHbIN 6ak Ha 1,5 M Bbllle KONbLEBOro
YNNOTHEHWS.

MapannenbHbie nogknoveHnsa Tpy6onposoaoB

4. BBop B akcnnyatauuio/BbiBOA U3
akcnnyatauum

4.1 MNopgroToBKa k paboTe

Mepepn BkntovYeHnem Hacoca ybeamTechb B TOM, YTO Obinu

BbINOMHEHbI CneayoLme yCnoBus:

* [pu ropm3oHTanbHbIX HAcocax ¢ rMOKON My TON: MpoBeEpPbTE
BblpaBHMBaHWE Hacoca u asuratens (CM. NyHKT 3.3.2).

* Y6eamTech B HaaexHOW 3aTsbkke OONTOB KpenneHus Hacoca
1 gBuraTens.

* MNpoBepbTe paboTocnocobHOCTL Hacoca.

* [lpoBepbTe Ha repMETUYHOCTb KnanaH o6paTHOro TeYEHMS.

4.1.1 XpaHeHue

41.1.1 Cma3ka KOHCUCTEHTHbIM CMa304HbIM

BeLeCTBOM
Cm.nn.5.2.1.1.1n5.2.1.2.

4,1.1.2 Cmaska macrnom

Cmaska macriom

« MocTaBka Hacoca ¢ KOpMycoM MOALUUMHUKA, 3aMOofTHEHHbIM
Macriom: KOHTPONIMPOBaTb YPOBEHb Macrna. YpoBeHb Macna
(1) BosmkeH HaXoAMTbCA Ha cepearHe CMOTPOBOrO CTekNa
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(2). Mpun Heo6xo0AMMOCTY BbIHYTb BEHTUMSLMOHHYIO NPOGKY
(3) n ponuTb Macno. 3atemM cHoBa BCTaBUTb
BEHTUMSALMOHHYIO NPOBKY.

« [NocTaBka 6e3 nepBNYHON 3anpaBku Macna: BbiHyTb
BEHTUMALMOHHYIO MPOBKY 1 3aMOfHUTL MacioM KOpMyc
noALMNHMKa A0 cepeanHbl CMOTPOBOrO CTekna Ans
NPOBEPKN YPOBHSA Macna. 3atem CHOBa BCTaBUTb
BEHTUIMALMOHHYO MPOO6Ky.

MHpopmaumio o kayecTse 1 konuyecTse Mmacna cm. B n.5.2.1.3.

He cmelunBaTh pa3nuyHble copta macern.

41.2

CobnioaaiTe BO3MOXHbIe crieuparbHble ykazaHus (YepTex B
pa3pese, NIMCT C HAHECEHHBIMU pa3MepamMu, NPUNOXKEHNE).

YnnoTtHeHue Bana

4121 CanbHUKoBas HabMBKa

« BcTaBbTe OTAENbHO NOCTaBMEHHYIO CanbHUKOBYIO HABUBKY.

« Bes ycunuii 1 paBHOMEPHO 3aTSHWUTE BPYYHYHO KPbILLKY
canbHuKa.

» HabuBka He formkHa npununatb K Bany. Ban gomkeH nerko
BpaLLaTbCs.

4122

B Hacocax ¢ KonbLeBbIM YNNOTHEHUEM NPOCTOro AENCTBUS C

NPUEMHMKOM 3arMBK1 U 3arnMBOYHbIM B6akom:

¢ HanonHUTb NONOCTb 3anNMBKN N 3aNMBOYHbIN OakK.
3anuBoYHbIN 6ak JOMmKeH ObITb 3aNONHEHNPUBNU3NTENBHO
Ha 50 %.

* B kayecTBe 3anmBaemMoro pactBopa pekoMeHayeM cMecCb
BOAbI U IMN3aHTMHA B COOTHOLWEHMM 4:1 (4 yactu Bogbl, 1
YacTb [MU3aHTMHA).

« Ecnu npumeHeHne rmmnsaHTnHa HEBO3MOXHO M3-3a
nogasaemoro pacTteopa (Hanpumep, NMTbeBasi Boaa),
AorxeH 6bITb NOAroTOBNEH APYron NOAXOAALLMIA pacTBOpP.

KonbueBoe ynnotHeHue

4.1.3

» 3akponTe 3a4BWXKKY B HaNMOPHOW NIMHUW, MPY HEOBXOANMOCTH
OTKpOWTE NOABOASALLYIO 3aABVXKY.

3anonHuTe Hacoc NoaaBaeMon XMOKOCTbIO 1 yaanute
NOSHOCTbIO BO34yX U3 Hero. Npu paboTe Ha BcacbiBaHME:
MCnonb3ynTe NPUEMHYIO BOPOHKY Unn Tpyby 3anonHeHus.
OTKpoWTE BO3MOXHO MMEILIMECS BO3AYLLUHbIE BUHTbI CO
CTOPOHbI BCaCblBaHWsA/HAarHeTaHs cnnpanbHOro kopryca
Ans obecneyeHns BbIXo4a Bo3gyxa.

Mpwn 3anonHeHHOM HaNnOpHOM TpybonpoBoae: 3anonHuTe
Hacoc 4epes obpaTHbIN kKnanaH (BO3MOXHO TONbKO Npu
Hanununm obpaTHOro knanaHa ¢ 06xo4oM UK pblYaroM ans
BblNycka BO34yXa).

MosepHWTe Ban Heckosbko pa3. Bo3ayx yaaneH us Hacoca
TOorAa, Koraa nocre NoBopoTa Bana U3 oTBEpCTUM He
BbIXOAAT Ny3bIPbKWU BO3AyXa.

3anonHute BOOOW BCOMOraTenbHbIe NOAKIMIOYEHUs Ang
3anopHbIX UNW NPOMBIBOYHBIX CPEA, U YAanuTe ns HuX
BO34yX. 3akpolTe Npobku 1 BO3AYLUHbIE BUHTHI.

« Mpwu Hacocax ¢ KonbueBbIM ynnoTHeHueM: OTkponTe
BO3AYLUHblE BUHTbI AN yAarn. BO34. U3 YNIOTHAOLLEN
nonoctu (ecnu ecTb). YNMNOTH. NOMOCTb 3anofHUTe BOAON U
yaanvTe u3 Hee BO3ayX.

* Mpwu Hacocax ¢ KoNbLEeBbIM YNJIOTHEHMEM U
ObicTpOAEeNCTBYOLEN BbITAXKOW.. Nepes BBOAOM B
aKcnnyaTaumio ocnabbTe Konnak MexaHuama b6roKMpoBKy
Bxoga Bo3ayxa (npum. Ha 2 obopoTa). He cHumMarTe konnak
MONHOCTbIO BO M3bexaHne 3arpsa3HeHns n3BHe.

3anonHeHne/ypaneHue Bo3ayxa

3

Mepepn Bkto4YeHMEM Hacoca ybeautech B yganeHuy Bo3gyxa
13 ynnoTHswen nonoctu 6e3 nyssipen. PaboTta Bcyxyto
MOXET NOBPeanTb KONbLEBOE yNnoTHeHWeE. Mocne nposepku
3aKpomnTe BO3AYLUHbIA BUHT.

MpuHLUMN BEeNCTBUS KOHTAaKTHOIO KONbLIEBOro
YNIIOTHEHUA: ABa aHTUMPUKLMOHHBIX MaTepuarna CKOnb3saT
Apyr o gpyra, 0GHOBPEMEHHO NOKPbIBaACH XWUAKON NIEHKON.
B KOHTaAKTHbIX KOMbLEBbIX YMITOTHEHMSAX NPOCTOr0 AENCTBUS
3Ta nneHka obpasyetcs nogasaemoi cpegoi. BoamoxHa
yTeuyka B npegenax ot 0,2 Ao 5 mn/y B 3aBMCMMOCTUN OT
NNaBHOCTU XOAa, AaBMNEHUS], HAaCTOTbl BpaLLEHNs n
AvameTpa Bana arperarta (KOHTaKTHbIe KOMnbLEBbIE
YMNOTHEHMS - 3TO ObICTPOM3HALUMBAKOLLMECA AeTanu, Ha
KOTOpble AEeNCTBNE rapaHTUN He PacrpoCTPaHSETCs).

4.1.4  OneKTpuuyeckue NoaKnYeHUs

MoakmnoveHne K 3neKTpPoceTN MOXET BbIMOSHATLCA
TONBbKO KBaNMMOUUMPOBAHHBLIM
3MeKTpocneLmannucTom B COOTBETCTBUMU C
npasunamun VDE n EVU.

* YcTaHOBUTE Ha arperaT 3alUMTHbIN aBToMaT asuratens.

* Mimetowmecs HanpsixeHne ceTh 1 YacToTa JOSKHbI
COOTBETCTBOBaTb NapameTpam, ykasaHHbIM Ha 3aBOLCKOM
Tabnnuke.

* [lpoBepbTe NN BHOBb pacnpeaennuTe MocTbl B KOPoGKe ¢
3aXumamu asuraTens B COOTB. C KernaeMbiM BUOOM CXEMbI.

4.1.5

HanpaBneHwne BpalLeH1s JOMMKHO CoBNaaaTh CO CTPENKON Ha
Hacoce. Vicnonb3ynte ykasaTtenb nopsaka YepegoBaHus das.
Ecnu Takon ykasaTenb OTCyTCTBYET, TO HanpasneHve
BpaLLeHNs MOXHO OnpeaenuTe HeHagomMro BKIOYMB U
BbIKIIOYMB ABUraTenb Npy 3anofIHEHHOM Hacoce unu
OTCOEAMHEHHOM NpuBOAe Hacoca.

Mpy HenNpaBUNbLHOM Hanp. BPALLEHWS: BbIZOBUTE 3MEKTPMKa
NS “cnpaBreHns Hanp. BpalleHns asurartens.

He ncnonb3oBaTtb Hacoc B HanpaBneHnn, NPOTUBOMNOMOXHOM
3KCnnyaTaumoHHOMY (CTperka Ha kopryce).

KoHTponb 3a HanpaBneHnem BpalieHuUs

4.2 CwucTtema 3awWwuTbl NnepcoHana

He ncnonb3yiiTe Hacoc 6e3 yCTpONCTB ANs 3aluThl
OT COMPUKOCHOBEHMS C ABWXYLLUUMNCS AeTansiMm
(MydpTOI, KNMMHOPEMEHHBLIM NPMBOAOM). Ecnn Hacoc
ObIn noctaBneH 6e3 3aWwuTHOro yCTPOMCTBa, TO
nonb3oBaTenb 06513aH YCTaHOBUTL MX (€ro) nepes
BBOJOM B 3KCMyaTauuio.

He poTtparuBaTbCs A0 YacTel 3a 3aUTHBIM
yCTpOMCTBOM!

4.3 BBop B akcnnyatauuio

4.3.1 TlepBOHavYanbHbLIN/MOBTOPHbLIN BBOA B

JKcnnyaTtauuro

» 3anyckalTe HacoC TONbKO NOCHe 3arofHEHNS ero
XKMOKOCTbIO U MPU HaNM4nm NPoTMBOAABMEHUS.

» OTKpoOWTE 3anopHbIE 1 NPOMbIBOYHbIE NMOAKITIOYEHUS.

« Mpn HEHaNONHEHHOM HanopHoOM TpybonpoBose:
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- 3akpoWnTe NONHOCTLIO 3aABWDKKY B HANOPHON NHUM, a
NMOTOM NMPUOTKPOWTE €e Ha HeCKONbKO 0GOPOTOB.

[Nocne aToro BkNOYMTE Hacoc.

Mocne poctmkeHnst paboyero Yncna obopoToB
NPUOTKPONTE 3a[BWXKKY MO KOHTPONEM MaHoMeTpa 1
amnepmeTpa 1 nogoxauTe, Noka TpybonpoBoa He
3anonHNUTCS NOSNHOCTLHO. [py 3TOM MefIeHHO U He
CMMLLIKOM LUMPOKO NPUOTKPOWTE 3aropHyto apMaTypy.
Mocne 3anonHeHus U yaaneHns Bo3gyxa U3 CUCTEMbI
HeobxoaMMo NpoBepuTb pabouunii pexxum. Arperat MoXeT
3KCMIyaTMpOBaTbLCs TOMbKO B paMKax 3aaHHbIX HOpM
NpPOW3BOAMTENBHOCTU. PekomeHayeTcsi 3aHeCcTn
paboyne faHHble NepBOro BBOAA B 3KCMyaTauuto B
NpPOTOKON.

« B Hacocax ¢ canbHMKOBOW HaBUBKOW: OCTOPOXHO
NnoATsIHUTE canbHKK Npu paboTatowem Hacoce. HabuBka He
[OJSPKHA neperpeBaTbCs U Ha Hell Bceraa AOIMKHbI
NpUCyTCTBOBATL kannu. He cTpallHo, ecnu cHavana yteyka
Oynet 6onee cunbHon. HabyxaHne canbHUKOBON HAOMBKM
aBTOMaTUYECKM NPUBOANUT K YMEHbBLLEHUIO YTEYKU.

B Hacocax ¢ KNnMHOpPeMEeHHbIM NPUBOAOM: KIMHOBLIE
peMHU B nNepBble Yackl paboTbl pactarmeatoTcs. Moatomy
HEeCKOSbKO pa3 NoATSIHUTE KIMHOBbLIE PEMHM (NEPBLIN pa3
yXKe NMpUMepHOo Yepes 15 MUHYT), 4TOObI NpefoTBPaTUTL
npockarnb3biBaHWE 1 NpUropaHue.

BHumaHune! CunbHOE HaTsKeHME PEMHSI MOXKET NOBpPeanTb
NOALUMMHMK. HaTsxeHne peMHsi NpoBepPSIETCS C YCUITUEM,
KOTOpOE yKa3aHO B AaHHbIX N3rOTOBUTENS PEMHS.
MHCTpYMEHT AN KOHTPOSsi PEMHSA Bbl MOXETE 3aka3aTb Y
Hac.

3

4.3.2

« [1poBepbTe Noka3aHNss MaHOMeTpa, BakyyMMeTpa,
amMmnepmeTpa, pacxogomepa (ecnv oH ecTb). OTW NoKa3aHus
AOOJKHbI coBnagaTtb ¢ AaHHbIMU, NpuBeeHHbIMU
B AOrOBOPHOW AOKYMEHTaLMUW.

« 3admkecupyiite paboune napameTpbl BO BCEX PEXUMAX,
KOTOpble BO3MOXHbI NPW 3KCnyaTaumMm CUcTeMbl
(napannenbHas paboTta HacocoB, pa3nuyHble
nepekavynBaemble XMOKOCTU U T. 4.).

« 3admKcupoBaHHble NapameTpbl MOXHO UCMONb30BaThb
B KQYeCTBE OPUMEHTUPOBOYHbIX 3HAYEHUI NPY NPOBEAEHMM
npoBepokK B byayLiem.

* [poBepbTe TemnepaTypy noawnnHukoB. OHa He JOoMKHa
npeBbIlLaTh TEMNepaTypy OKpyXatoLen cpeapl 6onee yem
Ha 50°C.

KoHTponb paboTtocnoco6ocTtu

4.3.3 Pa6GoTta npu 3aKkpbITON ApOCCeNIbHOWN 3acrioOHKe

Hukoraa He akcnnyaTupyinTe Hacoc Npu 3akpbITbIX
3acroHKax Co CTOPOHbI BCaCbIBAHUS UM
HarHeTaHusi. Ecrin co CTOpOHbI BcacbiBaHUs
YCTaHOBJIIEH KnanaH oGpaTHOro Te4YeHust, TO Npu
3aKPbITOW 3aCNOHKe CO CTOPOHbI HarHeTaHUs!
aKcnnyaTtaums Toxe 3anpeleHa. Ecnm Hacoc
paboTaeT Npu 3aKpbITbIX APOCCENbHbIX 3aCNOHKaXx,
nepekaymBaemasl XUaKoCcTb 04eHb ObICTPO
HarpeBaeTcsl, YTO NPVBOAUT K NapoobpasoBaHuio B
Hacoce 1, COOTBETCTBEHHO, K BbICOKOMY
M36bITOYHOMY AaBneHuto. MpeBblleHne
npenenbHOro 3Ha4eHna aaBrieHna pas3pbiBa MOXeET
NMPUBECTU K pa3pyLLEHUIO 3FIEMEHTOB KOpnyca, 4YTo B
CBOI oYepefb NOBMEYET 3HAUYNTENbHbIN
MaTepuarnbHbIi ylepb 1 TpaBMUpoBaHve
obcnyxuBatoLLero nepcoHana.
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4.4 BbiBOA U3 3KCNyaTauum

44,1 OTKNnOYeHUue

» 3aKkponTe 3anopHbI 3aNeMEHT B HanopHoMm Tpybonposoge.

» OTKMIO4MTE Hacoc.

» Ecnu yctaHoBneH knanaH obpaTHOro TeYeHns, TO 3aMOpHbIiA
3MEeMEHT CO CTOPOHbI HAarHeTaHWsl, Kak NpaBuUmno, MOXHO

* He ucnonb3osaTtb. O6paTHbIV KnanaH caepxusaeTt cTonb
XWUAKOCTU, co3gasas TeM cambiM Heobxoaumoe AaBneHue.

» 3akponTte JOMONHUTENbHbIE NPUCOEANHEHMS.

4.4.2

* Npy1 BO3MOXXHOCTM 3aMOPO3KOB: BO BPEMSs POCTOS1 HACOChI
1 Tpy6onpoBobl HEOBXOAUMO OMOPOXHUTL UMK
NpeaoxpaHnTb OT 3amep3aHusi.

* MNocne nepekaymBaHNs 3arpsi3HEHHbIX XUAKOCTEN, a Takke
Ans NpegoTBpaLleHnsi KOpPPO3nU BO BPEMST NPOCTOS: HACOC
HeoBXOAMMO OMOPOXHUTL U NP HEOGXOAUMOCTY NMPOMBITh.

OnopoxHeHue

5. TexHu4yeckoe o6cnyxnBaHne/peMoHT

5.1 YkasaHus no TexHuKe 6e3onacHoOCcTU

* Pa6oTbl o TO 1 peMOHTY MaLLWHbI paspeluaeTcs
BbIMONMHATL TONbKO Nocrie oTcoeaAnHeHndA
QNEeKTPUYECKMUX NPOBOAOB OT 3a>KMMOB.
HacocHeli arperat Heo6xoanMo NpeaoXpaHsTh
OT CaMOMNpPOU3BOSbHOIO BKITHOUYEHMS.
Mpu paboTax No MOHTaXy/AeMOHTaXy Unn
PEerynmpoBKe KpbILLKW CarlbHUKA: UCMOSb3yihTe
cneunanbHble nep4vyaTkm Anga 3almnTbl OT OCTPbIX
KPOMOK.
Mocne oTKPbITUS KPbILWKU AN YUCTKU He
BCTaBNAWTE pyKy B OTBEPCTUE.

5.2 TexHu4yeckoe o6cnyxMBaHMe U OCMOTP

5.2.1 3KcnnyaTauMOHHble MaTepuarbl: KONM4YecTBO
3anosiHUTEeNA U CPOKU CMa3bIBaHUsA
5211 Hacoc ¢ noglMnHUKaMm Ha KOHCUCTEHTHOMN

cMaske ANns AONOJSIHUTENbHOro HaHeCeHUs
CMa3sKu U3 MacrieHKu (HopmanbHoe
WCMOJIHEeHUe)

Hacocbl no 3aBoackoMy cTaHgapTy y»Ke OCHaLleHbI
KOHCUCTEHTHOW CMa3Kon.
¢ [lononHUTenbHaA cMasKa: MMHUMYM Kaxable nonroga.
* O6bem cmasku: oT 20 oo 30 Ha Kaxaoe MecTo Ansi CMa3sKu.
* KayecTBO KOHCUCTEHTHOM CMa3KU: JINTNEBO-OMbINIEHHAs
cmaska no DIN 51825, yctonumsas Kk ctapeHuto,
GeckuncnoTHas, He NoaBep)KeHHas KoppPo3unu,
BOAOHEeNpoHuUaemasi, paboyas Temnepatypa ot -30 fo
130°C, nokasaTenb neHeTpauum oT 2 0o 3, neHeTpaums
nepemMeLlaHHon cmaskm ot 265 o 295, temneparypa
kannenageHus ok. 190°C.
PekomeHAOBaHHbIe TOProBble CMa3KM:

- UNIREX N2, dbmpma ESSO

- OPTIMOL OLISTA LONGTIME wunu OLIT 2, pnpma

OPTIMOL

- GLISSANTO 20, hmpma DEA

- ENERGREASE MSLS-EP2, coupma BP
M3beratb n36bITOYHON CMa3ky NnoaWwnnHUKoB. N30blITouHas
cMa3ska MOXET NPUBECTU K NOBPEXAEHNAM U3-3a neperpesa.
[Mocne MHOrokpaTHOro cMasblBaHUS UKW HarpeBaHus
nomeLleHnsa ao temnepatypsbl Boiwe 50°C: OTKPbITb KPbILLKY
NOALUUMHUKA M YAANUTb M3ObITOYHYH UK OTpaboTaHHYHo
CMa3kKy.



Cepuist ES 01|03

ANDRITZ

Hydro

* [Nocne cMmeHbI nogwunnHUkKa: HanonHUTb NOALWNNHUK
CMasKom A0 NONOBUHbI.

5.2.1.2 Hacoc ¢ nogwvnHukamum, umMmerowmMmMmn cmasky
Ha BeCb CPOK cnyx6bl (cneynanbHoe

WUCNOJHEeHune)

B Hacocbl Ha 3aBoge Obiniv BMOHTUPOBAHbI MOALUMIHUKA CO
CMa3sKoIn Ha BeCb CPOK Cryx6bl. XXnpoBoro HanonHuTens
xBaTaeT Ha ok. 15 000 yacos paboTbl unu 2 roaa. Npu
HebnaronpuaTHLIX YCNOBUSX, HaMp., MPU BbICOKNX HAPYXHbIX
TemnepaTtypax BraxHOCTV Unu Harpese Heobxoaumo Ao
OKOHYaHWS 3TOro CpoKa NPOBEPUTL NOALLMMHWUKA U NPpK
HeobX0ANMOCTM 3aMEHNUTL UX.

5.2.1.3 Hacoc co cmasaHHbIMM NOALWMMHUKAMU

(cneuvanbHas KOHCTPYKLMUA)

» 3ameHa macna: B nepsbiin pa3 BeinonHsaeTcs nocne 200

YacoB JKcnnyartaumm. 3atem 3ameHa macna BbINONHAETCH

nocrie kaxabix 3000 yacoBs aKkcnnyaTaunm, ogHako, MUHUMYM

OOWH pas B rof.

KauyecTtBO macna: Onopa noglmnHuka ¢ paboyei CTOpPOHbI

3aroriHeHa 3KOorM4HbIM MacsioM: TOProBoe Ha3BaHue

Naturelle HF-R, Fa. Shell. B kayecTBe anbTepHaTNBbl MOXHO

NCnonbL30BaTh PaBHOLEHHbIE MPOAYKTbI C BA3KOCTbIO 32-46

mm2/c (cCT) npu Temnepatype 40°C.

« [lozanpaBka macna: cm. n.4.1.1.2.

» CTapoe Macno noanexuT TEXHUYECKN NpaBuibHON
yTUnu3auuu.
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B pamkax akcnnyaTauMoHHOro KOHTpoNns Heob6xoanmo

perynspHo cobnogath cneayrowme nyHKTbI:

« KoHTponupoBaTtb nnasHbIN X0 Hacoca. Ecnu Bo3HukaeT
HeobbIYHO cunbHasa BUbpauus, To arperat Heobxoanmo
cpasy e BbIKMOYNTb, YTOObI BLIACHUTL €€ NPUYUHY
(noBpexpaeHune paboyero Koneca, NPUMecH, 3aCopeHne n
T.M.).

* B Hacocax ¢ canbHMKOBOM HaBUBKOW: NPOBEPSTL YTEYKY
ynnoTHeHus Bana (He 6onee 5-10 n/yac). Ha canbHWKOBbIX
HabuBkax C No4BOAOM 3aMnOpPHOM BOAbI: NPOBEPSATH
noTpebHOCTb B 3anopHoN BoAe:

KoHTponb 3a Hacocom B paGoTe

HoMm. BHyTp. AnameTp
HanopHoro naTpy6ka

MNoTp. B 3anop. Boge
[m3/4] npm Dp 0,5 6ap

32-65 0,10
80-100 0,15
125-200 0,20
250-500 0,25

Tabn. 5: lNompebHocmb 8 3anopHol 8ode

B Hacocax ¢ KOHTaKTHbIM KONbLEBbIM YNIIOTHEHWUEM: MPU
yTeUKe XMOKOCTU Ha Barne NpovncTUTE YNnoTHEHME,
npoBepbTe 1, MPU HEOOXOAUMOCTU, 3aMEHUTE €ro.
Bo3moxHa yTeuka B npegenax ot 0,2 4o 5 mn/u B
3aBMCUMOCTM OT NMaBHOCTU X0A4a, AaBMneHnsi, 060poTOB n
OvameTpa Bana arperara (KomnbLeBble YMIOTHEHMWS - 3TO
ObICTpoM3HalLMBalOLWMECS aeTanu 6e3 rapaHTum).

B Hacocax ¢ KNMMHOpPEeMEeHHbIM NPUBOAOM:
KOHTPONUPOBAaTb HaTSXKEHNE PEMHS.

PerynspHo, nydiie Bcero no BceM paboymm gHsAM, CHUMATb
nokasaHusi NnpubopoB 1 cpa3y pearnpoBaTh NpU 3aMeTHbIX
OTKITOHEHWNSAX.

Yepes npegnucaHHble NMPOMEXYTKM BPEMEHMU, MyyLle BCEro
exeHefenbHO, NPOBEPSTL BCE U3MEPEHHBIE U
3aperncTpupoBaHHble paboune XxapakTepuCTUKM 1 3aHOCUTb

UX B XXypHan arperata. B cooTBeTCTBUM C 3aMeYeHHbIMU
TeHaeHUMsIMK (OMHaMuKa AaHHbIX) 3a4aTb NEPUOANYHOCTb
TO.

MaHoMeTp ¢ TPexxoA0BbIM KPAaHOM: [1151 OTCHETa OTKPbITh
KpaH MaHoMeTpa M NOTOM cpasy e 3aKpbiTb ero.

MNpu noaaBaembIx cpepax, BbI3bIBAKOLWUX CUTbHYHO
KOpPPO3UI0 Unu abpasuio: perynspHo npoBepsinTe
3NEMEHTbI, HaxoasLWmecs nog gaBneHnem, YTobbl
CBOEBPEMEHHO OOHAPYXMUTb U3HOC - Nepes HAaCTyNeHneM
nospexaeHusi. NepnoanyHoCTb 3aBUCUT OT BMAaa
rnopaBaemblx cpef, U NPOBEPKN Ha U3HOC OOMKHbI
NpoBOAMTLCS B HAyare aKcrnnyataumm yalle, noka He byaet
cobpaHo OOCTaTOYHO CBEAEHUI O Nporpecce M3Hoca.

5.3 Yka3saHus Mo AeMOHTaxy U MOHTaxy

(Tvnbl KOHCTPYKUMKM V 1 VD: M. OTAENbHbIV ONOMHUTENBbHbIN
nner)

Pa6oTbl N0 AeMOHTaXy U MOHTaXy AOMKHbI BbINOJTHATLCS
TONbKO KBanu(puLuMpoBaHHbLIM NePCOHANIOM C Y4€eTOM
yepTexen B paspese (CM. NyHKT 7.4).
MocnegoBaTenbHOCTL onepauvn NpyM AgeMOHTaxe
ycTaHaBnMBaeTCA Ha OCHOBaHUM YepTexen B paspese.

« MNpu gemoHTaxe poTopa Hacoca: Koprnyc Hacoca
ocTaeTcs B TpyGonposoge.

 MNpu gemoHTaxe Koprnyca Hacoca:
npepoxpaHsaiTe KOpMyc Hacoca U TpyGonpoBog oT
nageHus.
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6. HeucnpaBHOCTU: NPUYUHBbI U YCTPaHEHKe

1) Hacoc He nepekaynBaeT, HU3Kas NPOU3BOAUTENBHOCTb
2) Cnu1wwKoM BbICOKasi CKOPOCTb

3) Neperpyska aBuraTtens, TepMocTaT OTKIOYaeT MOTOP
4) vk gaBneHnst B cucteme

5) MNMoBTOpPHbIE MEXaHNYeCKe NOBPEXAEHNS B TEYEHNE KOPOTKOro BpEMEHU

1

2)

3)

4)

5)

MpuynHa HencnpaBHOCTU

YcTpaHeHue

CnULLKOM CUNBHOE CHIMKEHNE YPOBHA BOAbI

(Gonbluas BbICOTa BcackiBaHUSA, Manas
BbICOTa NOABOAALLEN NUHNN)

* NpoBepbTe obecneyeHne 1 napameTpbl CUCTEMbI
* MpoBepbTe YCTPOWCTBO perynnupoBaHusi ypoBHS

BO3£I,yX yaoaneH U3 Hacoca He NOJIHOCTbIO

yoanute Bo3ayx U3 Hacoca
npoeepbTe yNnioTHEHWEe Balla Ha repMeTU4HOCTb

He Becb BO3ayX yaaneH u3 nMHnm
BCacCblBaHMNA

yoanute Bo3ayx U3 NMMHNUN BCaCbiBaHUA
npoBepbTe NMMHUIKO BCACbIB. N apMaTypbl Ha repMeTU4HOCTb

Hacoc nepekaunBaeT nNpu CAULLKOM
BbICOKOM [aBreHuUn

LUMpe OTKPOMWTE 3arnopHbIE ANEMEHTbI

npoBepbTe NapameTpbl yCTaHOBKM

(6onbluve noTepu AaBneHusi?)

N3MeHuTe BbICOTY MoAayu Hacoca

(Tonbko nocrie cornacoBaHNnsa ¢ NPON3BoOAUTENEM)

Hacoc nepekaymMBaeT npu CAULLKOM
HWU3KOM OaBlieHun

npoBepbTe NapameTpbl CUCTEMbI
Linpe oTKponTe 3aNOpPHYI0 3aABUXKKY CO CTOPOHbI HarHeTaHuA

Henpasmanoe HanpasneHne BpalleHna

ncnpaesbTe HanpasneHne BpalleHna

3acopeHbl N0ABOA. NNHNA, apMaTypbl UMK
Hacoc

yoanute oTnoXXeHuna

M3HOC BHYTPEHHUX aeTanen

3aMeHUTe N3HOLLEHHbIe AeTanun

Hwuskas yacTtoTa BpaleHus

npoBepbTe 3MEKTPUYECKYIO CUCTEMY U MPaBUIbHOCTb
coeguHeHumn

Bbicokas yactoTa BpalleHna

npoBepbTe ANEKTPUYECKYIO CUCTEMY U NPaBUMBbHOCTb
coeguHeHumn

Oeuratens paboTtaeTt Ha 2-x pasax

NpoBepbTE ANEKTPUHECKYIO CUCTEMY U NMPABUMBbHOCTb
coeHEHUN

Arperat He NoSsIHOCTbIO BbIPOBHEH

ucnpaBbTe BblpaBHUBAHUE
ybeanTechb B noaknodeHun Tpybonposoaa k Hacocy 6e3
HanpshkeHUs!, yCTpaHUTE NEPETSHKKM

CanbHuK. HabmBka CIULLKOM CUMbHO
3aTsHyTa

ocnabbTe canbHUKOBY HAabUBKY

CnuLKoM BbICOKasi MAOTHOCTb NOAaB. cpeabl

* Ucnonb3yinTe Gonee MOLLHbLIN ABUraTenb
(TOnbKO Nocrne Nony4yeHust paspeLleHnst U3roTOBUTENS)

Mpoknagka TpyGonpoeoaos

npoeepbTe CUCTEMY, YCTPAHUTE nedekThbl

Owmnbka B cucteme

aHanus3 NpuYnH nocrne nHenekunn
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7. MpunoxeHus

7.1 [onycTumoe KOHe4YHOe AaBrieHue Hacoca

711 ESO03
Makc. gonyctumoe KOHe4YHoe AaBrieHue Hacoca* [6ap]
TemnepaTtypa TpaHcnopTupyemoro matepnana | Temnepartypa TpaHcnopTMpyemoro matepuana
Tun Hacoca oT -20°C go +110°C ot +110°C go +140°C
YacTu kopnyca us YacTtu kopnyca us
EN-GJL-250 CuSn10-C EN-GJL-250 CuSnl10-C
32-125 ... 100-250 10 8 8 6
100-315 ... 150-400 10 7 6 4

Tabnuuya 7.1. KoHeyHoe OasneHue Hacoca

712 ESO1
Makc. ponyctumoe KOHe4YHoe AaBrieHue Hacoca* [6ap]
TemnepaTtypa TpaHcnopTMpyemoro matepnana Temnepatypa TpchonOpTMpyeMOOI'O marepuana
Tun Hacoca oT -20°C Ao +80°C ot +80°C go +140°C
YacTtu kopnyca us YacTu kopnyca u3
EN-GJL-250 CuSnl10-C EN-GJL-250 CuSnl10-C
150-500 10 8 8 5
200-240 7 5 6 4
200-250 7 5 6 4
200-330 5 6 4
200-400 7 5 6 4
200-500 10 8 7 5
250-300 7 5 6 4
250-350 5 6 4
250-400 7 5 6 4
250-500 10 8 8 5
300-300 5 4 3 2 ~
300-350 5 4 3 2 S
300-400 7 5 6 4 6
350-400 7 5 6 4 O
400-450 5 4 3 2 E
400-500 10 8 8 5
500-600 5 4 3 2
500-630 5 4 3 2

Tabnuuya 7.2: KoHeyHoe OasneHue Hacoca

* MakcuMm. JonycTumoe KoHeYHoe AaBrieHne Hacoca [6ap] cymmmpyeTcs n3 AaBneHus Bnycka 1 BbICOTbl NOJa4un Hacoca B
HyneBoW To4Yke 0OBHLEMOB.
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7.2 [OonycTumas Harpys3ka WTyLepoB

* OTHOCUTENbHO BMAA YCTAaHOBKN E
oM. B*['m]“"a""' 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
o F1X | 250 | 340 | 450 | 600 | 700 | 900 |1200 | 1500|1800 2400|3000 3600|4200 4800|5400 6000
% EE Fiy | 300 | 400 | 500 | 650 | 800 1000|1350 | 1700|2000 2700|3350 4000|4650 5300|6000 6650
§ §~ Fiz | 230 | 300 | 400 | 550 | 650 | 800 |1100|1300 1700 2150|2700 |3200|3750 4300|4850 5400
£ SF, | 450 | 600 | 800 |1050 1250|1600 2100|2600 3200 4200|5200 6250|7300 8300|9400 10450
B _ Myx | 300 | 320 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 950 | 1300|1800 | 2400|3100 3900|4800 5800
2 %E Myy | 180 | 190 | 200 | 250 | 250 | 300 | 300 | 500 | 600 | 900 |1250 | 1700|2200 2750|3400 4100
S | 2Z.| Myz | 230 240 | 250 | 300 | 300 | 400 | 450 | 600 | 700 | 1000 1450|2000 2550|3200 3900 4700
3 | = M, | 420 | 440 | 450 | 550 | 600 | 700 | 800 |1050 1300|1900 | 2600|3550 4550|5700 7050 8500
@ FoX | 300 | 400 | 500 | 650 | 800 | 1000|1350 | 1700|2000 2700|3350 | 4000 | 4650 | 5300|6000 | 6650
z E Foy | 250 | 340 | 450 | 600 | 700 | 900 |1200 | 1500|1800 2400|3000 3600|4200 4800|5400 6000
E E,E Fpz | 230 | 300 | 400 | 550 | 650 | 800 |1100|1300 1700 2150|2700 |3200|3750 4300|4850 5400
8 SF, | 450 | 600 | 800 |1050 1250|1600 2100|2600 3200 4200|5200 6250|7300 8300|9400 10450
S 2 M,x | 300 | 320 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 950 | 1300|1800 | 2400|3100 3900|4800 5800
3 £ My | 180190 200 250 | 250 | 300 | 300 | 500 | 600 | 900 |1250 1700 2200 2750 3400 4100
S |Z2Z| Myz |230| 240 250 300 | 300 | 400 | 450 | 600 | 700 | 1000|1450 2000 2550 3200 3900 4700
3 = M, | 420 | 440 | 450 | 550 | 600 | 700 | 800 |1050|1300|1900 2600|3550 4550 5700|7050 | 8500
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7.3 MNepeyeHb petanen

Ne B kaTanore

HanmeHoBaHue

Ne B kaTanore

HanmeHoBaHue

-,

PYCCKUUA

102.1 CnunpanbHbI KOPMYC C ONMOPHOW CTOMKOM 471 Kpbllwka ynnoTHeHus
102.2 CnupanbHbIi KOprnyc 6e3 ONopHO CTOMKM 472 KoHTaKkTHOE KonbLo
160 Kpbiwka 474 KonbLo HaxnmHoe
161.1 Kpbiwka kopnyca (Habueka canbHuka) 475 OnopHoe KonbLo
612 onioe ko) 477 |Peocopa
161.3 Kpbiwika kopnyca (OnopHas BTyrka) 502.1 KonbLo wenesoe
210 Ban 502.2 KonbLo wenesoe
230.1 Koneco pabouyee (PaguanbHoe koneco) 507 KonbLo pa3bpbiriBatowee
230.2 Koneco paboyee (OgHokaHanbHoe koneco) 5241 CrakaH Bana 3awmTHbIN
230.3 E;:Isgg) pabouee (Caoboaro-auxpesoe 524.2 CrakaH Bana 3aluTHbIN
321.1 LapukonogWwmnHyK pagmanbHbIn 525 Btynka pacnopHas
321.2 LLaprkonogWwmnHmK pagmanbHbIn 545.1 BTynka nogwwunHuka
323 LLlaprkonoawmnHK pagnanbHO-YNopHbIA 545.2 BTynka nogwmnHuka
330 Onopa nogwwunHmka 545.3 BTynka nogwunHmka
332 [MocTenb KOPEHHOro NOALUMMHUKA 545.4 BTynka nogwwunHuka
341 KpoHwTeliH npuBoaa 550 Owuck onopHbIv
344 KpOHLWITENH onopbl NOALUMMHUKA 647.1 PerynsaTtop konuyecTtea cmasku
360 Kpbllwka nogwmnHmka 647.2 Perynsartop konuyecTtsa cMasku
400.1 YnnoTHeHue nnockoe 685 Onck 3aWmnTHbIN
400.2 YRnoTHeHne nnockoe 710 Tpyba
400.3 YnnoTHeHne nnockoe 711 MoobémHas Tpyba
410 Konbuo npodunup. ynnoTH. (V-06p. KonbLo) 801 dnaHey gpuratens
412.1 KonbLuo Kpyrnoro ceyeHns ynnoTHUTeNbHoe 842 KynaykoBast mydTa
412.2 KonbLo Kpyrmnoro cevyeHus ynnoTHUTeNbHoe 861.1 MonymydTta
412.3 KonbLo Kpyrnoro cevyeHus ynnoTHUTENbLHoe 861.2 MonymydrTa
421 YnnoTHeHWe Bana paguanbHoe KOmnbLeB. 892 OnopHas nnuta
422 deTpoBOE KOMbLIO 895 OnopHas cTonka
433 KoHTakTHOE KomnbLeBoe yninoTHEHME 906 BonT pabouero koneca
452 Kpbilwka canbHMKOBOW HabMBKM 921 "anka Ha Bany
458 KonbLo 3anopHoe 932.1 Cronop
459 Sperringbuchse 932.2 Cronop
461 HabuBka canbHuKoBas 932.3 Cronop
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7.4 YepTexwu B pa3pese

!

7.4.1 ES 03| UcnonHeHMe canbHUKa
10‘2.1 40‘0.1161.1 4‘59 461 3:‘30
230.1 il 3211
502.1 (a
921 —. ‘ E = —210
[’j"x A E T a0
25T 360
Lo —932.1
|
452 507 895*
*TonbKo B cnyyae ocoboro 3akasa
7.4.2 ES 03| UcnonHeHue canbHUKa C yCUNEHHOW onopom
102.1 400.116.?..1 4?9 4‘61 330 323 64‘7.1
/0 S0 —9322
230.1 C 3211
502.1 - - e
921— | E =T\ , —210
[’j\"\ = T a0
— : \\\(O-Anordnung) ‘ 360
g ‘ VN 9321
| :
452 507 895*
*TonbKo B cryyae ocoboro 3akasa
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7.4.3 ES 01| UcnonHeHue canbHUKa

102.1 400.1161.1 344 452 507
230.1 330
502.2 321.1
502.1 410
906 i
e - e
210  ——¥ | 685
524.1
459 647.2
461 421 360 647.1 895 932.1
7.4.4 ES 01| UcnonHeHue canbHUKa C yCUNEHHOW onopomn
~
S
'
102.1 400.1161.1 344 452 507 @)
@)
>
o
321.2
230.1 330
502.2 321.1
502.1 410
s 1 0
906 el .
4 }c:al
I e . 932.2
210 — 685
524.1 550
459 647.2
461 421 360 647.1 895 932.1
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7.4.5

ES 03 | UIcnonHeHune canbHMUKa CO CMa3aHHOM NOALMMHUKOBOW CTOMKOM

400.1161.1102.2 461 452 332 321 422

502.1 459 230.1

360 210

7.4.6

ES 03 | Flopu3oHTanbHasA 6no4Has KOHCTPYKLUUA C AUCKOBOW My TOMN

102.2 502.1 433 210 341 801
| | / P
j / )
/ /’/
// /
/ :
<N | -
A i
‘ /
= = |
= [ - \\ ~ |~ . ‘
/. XA - \‘\\77 J ~.
/ \ \?\ ~ \%\ .
/ el e
/ \\\ N \\\ ~ \\\\ h \\ ™
/ ‘\\ \\\ \\\ \\\ \\ -
921 230.1 400.1 161.2 507 861.2 861.1
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7.4.7 ES 03 | BepTukanbHas 65104Hasi KOHCTPYKLUUS ¢ AUCKOBOM MydTOMN

| ‘ |
) C
—f—801
8611
= ) C
341 U —=<= 8612
210 507
433~ o _-161.2
ey D) 1] | —
o E:V"" M ). 401t
- bz
HE T M=
102.2 ’,,1/7 ﬂ%ﬁ“.m‘?ﬂ.# T-230.1
T
921- 7
7.4.8 ES 03| BepTukanbHasi KOHCTPYKLMSA C 3nacTUYHON MydpTOMN
~
AN
'
O
@)
>
o
801
842 2 C
341 ijﬂ-';] 550
932.1 \ ]LL[]JJ" 3212
330 B s - 3211
932.2 ] [ } 647.1
932.3 o / 161.2
210 RS = . 400.1
502.1 i {1y g 433
102.2 \ 2301
921 '
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7.4.9

ES 01 | BepTukanbHasa KOHCTPYKLMUA

801

341

842

323
550

507
461

102.2
400.1
230.1

502.1

921

Frischwasser-

] anschluss R1/2"[{_. ‘.1

422
360
932.1
452
5241
458
5451
502.2
161.1
210

7.4.10 ES 03| BeptukanbHas komnakTHasi KOHCTpykuusa (VDK)

341

710

210

711

400.1
230.1
502.1

400.3
102.2

801
861.1
861.2
410

892

160

545.4

161.3

524.1

921
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7.4.11 AnbTepHaTUBHbIe YNIIOTHEHUA U (hopMbl pabGoyero Koneca

KoHTakTHOE ynnoTHUTeNnbHOE KonbLuo

472 475 412.2 525

412.1 40b.2 433 471

ES 01
230.2 230.3
\ /
/
OAHOKaHa.ﬂbHoe Korneco CBOGOAHO-BMXpEBoe Koreco

7.4.12 ES 03 | BepTukanbHasi KOHCTPYKLMA C anacTUYHON My Tomn (CTapoe UCNONHEeHue)

~

PYCCKUUA

f
p=

801 —
t G — 7 7
341 ; 1 842
210 1 (] N 260
422 ﬁE ' i
‘W ¥ 321.1
932.1 :
507
452 3 I 461
161.1 - | . 458
400.1 — 021
230.1 —F— ' | M= '
102.2 — el
' | Bom 545.2
545.3 '
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7.4.13 ES 03 | BepTukanbHasi KOHCTPYKLUA ¢ AUCKoBOU MydTOoM (CTapoe ncnonHeHue)

801

861.1
861.2 . : 341
210 /@ | iﬁ E l ' 422
932.1 2|l
461 —— —— 321.1
161.1 —1—507 | — 360
400.1 -l L—— 452
459 R
230.1 — |
102.2 ' 502.1

Ona Bawwux 3anucen
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